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El futuro de las carreras de Conalep

Desde el punto de vista humano, el sentido de la vida se construye por un conjunto de
objetivos y logros que van variando con el paso del tiempo y que al sumarse, justifican la
existencia de la persona ante ella misma. La evolucion de los objetivos son fruto del dia a
dia y estan directamente influidas por la experiencia, el ambiente en las que se desarrolla
el sery por una serie de herramientas en donde la educacion tiene un papel fundamental
por su potencial para moldear al individuo en diferentes saberes, impulsarlo y contribuir
a la mejora de la comunidad en que se desarrolla.

El futuro es el tiempo que sigue al pasadoy al presente, y su llegada es inevitable, de eso
hemos estado siempre conscientes, pero hoy, como pocas veces en la historia, pareciera
que el futuro con su tecnologia, sus avances y sus cambios sociales y culturales nos
rebasa y casi sin percibirlo, nos vuelve a pasar una, otra y otra vez haciendo obsoleto lo
gue en su momento pensamos que iba a ser duradero.

Asi, los individuos nos debatimos en una serie de futuros posibles en nuestro diario
guehacer y tal vez en lo Unico que coincidimos es en la incertidumbre, una inquietud
justificada pues pareciera que el tiempo viaja en un tren con estaciones desconocidas y
es aqui donde la educacion debe ofrecer los instrumentos necesarios para que, con base
en la informacion disponible y, en la medida de lo posible, las personas tengan la
confianza de que sus saberes les permitiran abrirse camino en la vida.

Por ello, la educacion debe tener siempre presente que la formacion de capital humano
se realizara mirando hacia adelante e identificando, mediante cuestionamientos del qué,
como, cuando y doénde, la manera en gue encontraremos las respuestas de como
podremos contribuircon nuestro trabajo y habilidades a las necesidades vy
requerimientos actuales y futuros de nuestra Nacion.

Un instrumento basico para acercarnos al México que queremos lograr es el que nos
proporciona la Planeacion y es aqui donde el equipo que conformamos la Unidad de
Estudios e Intercambio Académico, coincidimos y presentamos en este trabajo un
analisis de como el capital humano que forma Conalep puede contribuir con los
regquerimientos actuales de la industria pero también, presentamos un analisis sobre los
escenarios futuros y los requerimientos sobre diversos campos en nuestro pais y en
donde nuestros alumnos podran integrarse atendiendo las necesidades del sector
productivo para las proximas décadas siempre y cuando podamos identificar qué
demandara nuestro pais en el futuro.

También, el futuro nos obliga a entender que al estar en una institucion que tiene la
responsabilidad de formar cuadros profesionales técnicos, tenemos la necesidad y la



obligacion de establecer las condiciones que posibiliten que nuestros planteles se doten
con los elementos necesarios para que nuestros profesores y alumnos estimulen su
potencial creativo a través de la investigacion y el desarrollo, nuestro pais debe contar
con soluciones propias. Pero esto solo podra lograrse si nuestras carreras responden a las
necesidades del sector productivo y esa factibilidad nos la dara el trabajo conjunto con
la iniciativa privada, contar con especialistas comprometidos y la constante capacitacion.

El esfuerzo invertido para crear este estudio lo hacemos con el animo de abrir el debate
y el intercambio de ideas sobre un tema que es medular para el desarrollo econdémico y
social que es impostergable pues el tiempo no se detiene y nuestra poblacion cambia al
igual que sus necesidades; pero también, problemas que nunca pensamos que Nos
alcanzarian y que vulneran el bienestar de nuestra sociedad y en algunos casos, la vida
misma, que crecen dia a diay en donde Conalep debera tener un papel destacado en la
formacion de capital humano.

Invito a que todos los interesados en el tema, nos retroalimenten con sus observaciones,
profundizando en el tema para buscar alternativas que nos permitan aportar propuestas
viablesy pertinentes que posibiliten que nuestra comunidad estudiantil se incorpore con
facilidad al sector productivo.

Camilo Garcia Ramirez,

Titular de la Unidad de Estudios e Intercambio Académico



El presente de Conalep y su proyeccion hacia el

futuro

Durante los procesos de industrializacion del siglo XIX, en algunos paises de nuestro
continentey de Europa se establecieron las primeras escuelas de tipo superior enfocadas
en la preparacion de los perfiles técnicos requeridos por esos procesos y que habia
iniciado un siglo antes.

En México, a lo largo del siglo XIX, una vez concluido el movimiento de Independencia, y
en un ambiente turbulento, los gobiernos buscaron rehabilitar la industria y promover
las exportaciones de nuestros productos mediante el impulso al desarrollo econdmico
para lo cual, construyeron instituciones orientadas en la preparacion de recursos
humanos con las habilidades y los conocimientos necesarios para la produccion de
manufacturas y la construccion de nuestra capacidad tecnoldgica aprovechando los
procesos de industrializacion.

En la década de los setenta, se constituyeron las instituciones actuales, responsables de
la educacion tecnologica y de capacitacion para el trabajo abarcando desde la
secundaria técnica y el bachillerato tecnologico, hasta las licenciaturas, ingenierias y
posgrado.

El 29 de diciembre de 1978 mediante decreto, se crea el Colegio Nacional de Educacion
Profesional Técnica “Conalep” con personalidad juridica y patrimonio propio, bajo la
premisa de vincular el aparato productivo publico y privado del pais, de manera que
pueda dar respuesta a los requerimientos de recursos humanos calificados que plantea
nuestro desarrollo en todas sus dreas y niveles.

Es asi como el Conalep inicié actividades académicas en septiembre de 1979 con 11
carreras en 10 planteles; para 1982, el nUmero de planteles habia alcanzado 161 en donde
se impartian 74 especialidades. Actualmente, el Conalep cubre el territorio nacional con
313 planteles y tiene la misma claridad que en sus inicios con relacion a su papel en el
desarrollo econdmico del pais, particularmente en la formacion de los recursos humanos
calificados que atiendan la demanda del mercado laboral.

A lo largo de su historia, nuestra institucion ha presentado cambios, pasando por
diferentes procesos y en donde la colaboracion entre Conalep y el sector industrial han
permitido la actualizacion de las carreras técnicas, muchas de éstas han llegado en el
momento que la demanda las requiere, pero otras, necesitan actualizarse o evolucionar
frente a la demanda de una industria que busca adaptarse a un mundo en constante
cambio.



La evolucion o la creacion de una nueva carrera en preparacion a la demanda laboral en
el futuro, implica diferentes procesos y consideraciones, desde la investigacion y el
analisis de las tendencias actuales y futuras de la industria, en respuesta a las
necesidades del pais hasta las consultas y colaboraciones con expertos y atendiendo lo
establecido por la normatividad en lo académico y administrativo.

El Conalep mantiene su esencia y su enfoque Técnico-Profesional, asi como su
vinculacion con la industria, y se mantiene a la vanguardia en la generacion de
profesionales técnicos por lo que podemos estar seguros que nuestra institucion
atenderd el futuro desde el presente.

Ramdn Javier Castillo Quintana

Director de Prospeccion Educativa de Conalep
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Introduccion

El objetivo de este estudio es identificar como las carreras de Conalep atienden la
demanda presente de los sectores econdmicos nacionales, asi como los elementos que
potencian y que permean el desarrollo econémico presente y futuro del pais y que
influiran en el largo plazo sobre la demanda laboral de especialistas técnicos.

Este documento esta integrado por tres cuerpos principales, en el primero se explica la
base teodrica del estudio para continuar con la identificacion de como los recursos
humanos que forma nuestra Institucion atienden necesidades del sector productivo
nacional, para ello, se consultaron la matricula de alumnos de Conalep, el Sistema de
Clasificacion Industrial de América del Norte y el Sistema de Informacion Econdmica
del Banco de México, a la par, se explican los componentes de la economia nacional, que
comprenden los sectores primario, secundario y terciario. Con este analisis se busca
explicar el presente de Conalep.

En el segundo cuerpo del estudio se desarrollan los temas que hemos denominado
elementos que potencian el desarrollo de una economia y que, a nuestra consideracion,
moldean el futuro de nuestra Nacion y en donde la atencidén de cada uno de estos puede
ayudar a alcanzar el México al que queremos llegar. En esta etapa, se analiza a nivel
nacional la demografia, la salud de la poblacion, la produccion de alimentos, generacion
de energia, movilidad, transporte, logistica, la industria innovadora y la optimizacion de
los recursos, con todo lo anterior, buscamos aproximarnos al futuro.

El tercer elemento del documento tiene que ver con las conclusiones vy
recomendaciones sobre los grandes temas que a nuestra consideracion deben tomarse
en cuenta para formar los recursos humanos requeridos para atender la demanda futura
de nuestro sector productivo.

La rigueza de nuestro pais se explica en lo amplio de nuestro territorio, los diferentes
tipos de clima, las vocaciones productivas de cada una de las regiones del pais; la
disponibilidad de infraestructura y los recursos humanos para aprovechar las costas y
fronteras, etc. En cualquier estudio sobre temas tan amplios, existen limitaciones de
espacio y tiempo; incluso, herramientas tedricas para comprender y estudiar el tema y
este caso no es la excepcion, por lo que se invita a los lectores interesados a que realicen
sus propios analisis, complementando y contribuyendo al entendimiento del Presente
de nuestro paisy para prepararnos hacia el Futuro que podemos o queremos llegar.
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Fundamento teérico del estudio

La economia es la ciencia que estudia como las personas vy la sociedad deciden utilizar
los recursos escasos con el fin de satisfacer de manera eficiente sus necesidades
materiales e inmateriales o lo que es igual, a la asignacion de los recursos entre los
diferentes productores.

De esta forma, los responsables de la economia y las unidades productivas son quienes
posibilitan la provision de los bienesy servicios que demanda la sociedad, lo cual se logra
mediante una combinacion determinada de recursos bajo un ambiente de escasez, que
se asocia con la eficiencia en su aprovechamiento y donde un factor clave es la
produccion.

Se define a la produccion como una actividad social resultado de la interaccion humana
con el fin de satisfacer las necesidades de los integrantes de la sociedad asi, la produccion
de bienes y servicios se expresa como un requisito indispensable para la existencia
misma de la sociedad.

Los bienes se producen a partir de cuatro tipos de recurso: el trabajo o los recursos
humanos, el capital que son los activos utilizados por la empresa para producir y la
tecnologia y los recursos materiales que posibilitan la produccion, a los cuatro se les
conoce como factores productivos y se agrupan en la denominada funcion de
produccion. La importancia que va adquiriendo el capital humano ha aumentado de
manera significativa por el avance en la tecnologia lo que implica que las personas deban
contar con un elevado nivel de conocimientos técnicos.

La funcion de la produccion es una expresion gque sintetiza la cantidad maxima de
productos y servicios que se pueden ofrecer mediante determinados niveles de Trabajo
y Capital dada la Tecnologia y disponibilidad de Materias Primas. La Funcion de
Produccion se expresa mediante la siguiente formula:

g=f(LKMT)

Donde g es el nivel de produccion; K el capital; L, el trabajo; M, los recursos materiales y
T, la tecnologia que la industria utiliza para transformar los factores productivos en
productos y servicios.

El desglose de la funcion de produccion es la base del presente analisis para identificar
el estado que guardan los factores productivos en el pais aclarando que este no es un
ejercicio exhaustivo, por lo que no esta considerada la totalidad de los integrantes de
cada uno de estos factores, pero si, los que estimamos que son los Mas representativos.



Actividades econémicas

Las actividades econdmicas son procesos realizados por sujetos donde, a través del uso
de los factores de produccion se generan bienes y servicios.

Se considera a los sujetos como las unidades econdmicas que realizan actividades y su
clasificacion se establece con base en la similitud de los procesos de produccion que
éstos realizan. Para su clasificacion, las actividades econdmicas se agrupan en tres
grandes grupos: actividades primarias, secundarias y terciarias. En la literatura se observa
gue se han incluido mas clasificaciones, pero, en nuestra economia, para efectos
estadisticos y de control, sélo se utilizan las tres anteriores.

En el Cuadro, se describen las caracteristicas generales que distinguen a cada actividad
econdmica, asi como los criterios que se utilizan para integrarla en cada actividad.

También se integra en el cuadro a la poblacién ocupada segun condicion de actividad
econdmica con corte a noviembre de 2022. De esta manera, el sector primario empled
al 11.7% del total de la poblacion ocupada, el secundario ocupd al 24.95% del total y el
terciario al 63.35% también del total de la poblacion.

Cuadro1

Clasificacién de las actividades econdmicas

Poblacion
ocupada en el
pais por
actividad
econdémica
Nov/2022

Actividad
econémica

Caracteristica general Criterios

Aprovechamiento de los recursos naturales y que no
Explotacion de recursos 6.841131 han sido transformados en algun proceso industrial
naturales o previo, considera agricultura, cria y explotacion de
animales, aprovechamiento forestal, caza y pesca.
Considera la mineria; generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica, agua y suministro de
gas por ductos al consumidor final; construccion e
Secundaria | Trasformacion de bienes 14,596,168 industrias manufactureras. Los insumos de este grupo
pueden provenir de las actividades primarias o dentro
de esta misma actividad, sus productos se destinan a
todos los sectores.

Primaria

Distribucion de bienes,
operaciones con
informacion,
operaciones con activos
(capital y bienes),
Servicio cuyo insumo
Terciaria principal es el 37,053,153
conocimientoy la
experiencia del personal,
servicios relacionados
con la recreacion,
servicios residuales y
gobierno.

Fuente, elaboracion propia con datos de:
-Clasificacion para actividades econdmicas, INEGI
-Comunicado de prensa 798/22, Indicadores de ocupacion y empleo, Noviembre de 2022

- Actividades de distribucion de los bienes que se
produjeron en los grupos de actividades primariasy
secundarias.

- Informacion para los negocios y los individuos
- Actividades que consisten en invertir activos (dinero y
bienes)

- Actividades especializadas que tradicionalmente
eran efectuadas por los mismos negocios y que hoy
son adquiridas por éstos como un servicio masy
también las que se dirigen principalmente a las
personas.

-Sector publico




Sistema de Clasificaciéon Industrial de América
del Norte

En el periodo comprendido entre 1994 y 1997, la Agencia Nacional de Estadistica de
Canada (Statistics Canada), el entonces Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI) de Méxicoy el Comité de Politicas de Clasificacion Econdmica (ECPC)
de Estados Unidos establecieron un sistema de clasificacion comun para reemplazar y
estandarizar las denominaciones econémicas que se utilizaban en cada pais, de esta
manera, los criterios de clasificacion industrial establecidos por México, Estados Unidosy
Canada se unificaron bajo el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte
(SCIAN) cuya primera version fue de 1997 y que presenta revisiones quinquenales. Este
instrumento ha permitido identificar y reflejar el estado de la economia en cada una de
las tres naciones.

Es importante mencionar gue en México, el SCIAN es el clasificador obligatorio para las
areas administrativas que cuentan con atribuciones para desarrollar actividades
estadisticas y geograficas o también, que cuentan con registros administrativos y cuya
informacion sea de interés para los poderes de la Unioén. La version que se utiliza en el
presente documento corresponde al afio 2018 aunque, ya se esta en el periodo en que el
SCIAN debe actualizarse.

La estructura de clasificacion consiste en cinco niveles de agregacion: sector, subsector,
rama, subrama y clase de actividad econdmica, en el Esquema 1 se muestra la
organizacion de la estructura con la que se construyo el SCIAN:

Esquemal
Niveles de agregacioén dentro del SCIAN

ector

Subsector Subsector
Rama Rama Rama

Subrama Subrama Subrama Subrama

Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase

Fuente: Sistema de Clasificacion Industria de América del Norte 2018

Los sectores estan compuestos por una serie de actividades que a su vez pueden
separarse para su consulta detallada, en la Tabla 1 se presenta el nUmero de categorias
en cada uno de los cinco niveles de agregacion.



TablaT
Categorias por nivel de agregacién

Nivel de agregacion NuUmero de categorias en cada nivel de agregacion
Sector 20
Subsector 94
Rama 306
Subrama 615
Clase 1084

Fuente: Sistema de Clasificacion Industria de América del Norte 2018

En la Tabla 2 se especifica el codigo y el nombre de cada uno de los veinte sectores que
integran el SCIAN 2018, se complementa la Tabla con la cifra de subsectores, ramas,
subramasy clases de actividad econdmica en que se dividen.

Tabla 2
NuUmero de categorias del SCIAN 2018

- Sub Sub
Codigo Sector ~ Rama Clase
sector rama

1 Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal; pesca y S 19 4 %
caza

21 Mineria 3 5 10 32
Generacion, transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica,

22 - ) . 1 3 4 n
suministro de agua y de gas natural por ductos al consumidor final

23 Construccion 3 10 24 45

31-33 Industrias manufactureras 21 86 179 292
43 Comercio al por mayor 7 18 36 71
46 Comercio al por menor 9 22 32 84
48-49 | Transportes, correos y almacenamiento 11 29 42 65

51 Informacién en medios masivos 6 n 25 34

52 Servicios financieros y de seguros 5 13 24 26

53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 3 8 12 25

54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 1 9 35 4]

55 Corporativos 1 1 1 2

6 Servwcps ole apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de 5 1 2 40
remediacion

61 Servicios educativos 1 7 19 38

62 Servicios de salud y de asistencia social 4 18 30 64
Servicios de esparcimiento, culturales y deportivos, y otros servicios

71 . 3 23 41
recreativos

72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 2 6 10 22

81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales 4 12 26 45
Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticion de justiciay de

93 : ) ; S 2 9 10 10
organismos internacionales y extraterritoriales.

Total 9% 306 615 1084

Fuente: Sistema de Clasificacion Industria de América del Norte 2018

En el presente estudio se analizaron algunos sectores gue se muestran en la Tabla 2, para
el caso del sector 31-33 correspondiente a las industrias manufactureras, se ocuparon
para este analisis los subsectores que la componen (Cuadro 2) y que se mencionan a
continuacion:

Cuadro 2
Subsectores integrantes del Sector 31-33 (Industrias manufactureras)

311. Industria alimentaria

312. Industria de las bebidas y del tabaco

313. Fabricacion de insumos textiles y acabados de textiles

314. Fabricacion de productos textiles, excepto prendas de vestir

315. Fabricacion de prendas de vestir

316. Curtido y acabado de cuero, piel y fabricacion de productos de cuero, piel y materiales sucedaneos
321. Industria de la madera




322. Industria del papel

323. Impresion e industrias conexas

324, Fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbon

325. Industria quimica

326. Industria del plastico y del hule

327. Fabricacion de productos a base de minerales no metdlicos

331. Industrias metalicas basicas

332. Fabricacion de productos metalicos

333, Fabricacion de maquinaria y equipo

334. Fabricacion de equipo de computacion, comunicacion, medicion y de otros equipos, componentes y
accesorios electronicos

335, Fabricacion de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de generacion de energia eléctrica
336. Fabricacion de equipo de transporte

337. Fabricacion de muebles y productos relacionados

339. Otras industrias manufactureras

Fuente, elaboracion propia con datos de: Sistema de Clasificacion Industria de América del Norte 2018

Sistema de Informacién Econémica del Banco
De México

El Banco de México es una institucion auténoma cuya funcion principal es llevar a cabo
la politica monetaria en el pais la cual se define como las acciones requeridas para
garantizar el poder adquisitivo de nuestra moneda a través del control de la inflaciony el
seguimiento del tipo de cambio.

Una herramienta basica para el funcionamiento de la politica monetaria es la
comunicacion de la informacion econdmica que recibe y procesa de los sectores
econdmicos del pais. Para ello, el Banco de México cuenta con un canal de difusion que
es el Sistema de Informacion Econdmica (SIE) donde se pueden consultar sus bases de
datos.

Del SIE, se consultd la informacion relativa al Producto Interno Bruto de México
(Producto Interno Bruto) mismo que se clasifica, primero por Actividad Econdmica
(Primaria, Secundaria y Terciaria) y después por Sector, para el caso de las Industrias
Manufactureras, se presentan datos por Subsector. Es importante mencionar que las
cifras presentadas son base 2013, esto significa que, para poder comparar las cantidades
sin el sesgo de la inflacion, el Banco de México traslada las cifras al valor que tendrian en
el ano 2013.

La informaciéon consultada correspondiod al periodo de enero-marzo de 1993 a enero-
marzo de 2023. Como se menciono anteriormente el Sistema de Clasificacion Industrial
de América del Norte es la base de la organizacion de la informacion y para este caso, de
la informacion econdmica.



Matricula Conalep

Los datos que son utilizados en el presente estudio fueron consultados en el Sistema de
Administracion Escolar (SAE) y corresponden a la matricula por carrera (Grafica 1) y por
entidad federativa, con fecha de corte a marzo de 2023, de éstos se desprende:

e La matricula de Conalep a nivel nacional fue de 321,053 estudiantes.
e Se identificaron 57 carreras que se imparten en el Conalep
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e Las carreras identificadas y que se enlistan en la Grafica 1, son las que arrojo el
sistema durante la consulta.

e La carrera con mayor demanda es la de Profesional Técnico Bachiller en
Informatica, en ese orden, le sigue enfermeria general, electromecanica industrial,
contabilidad, alimentos y bebidas, administracion, etc,, en conjunto estas carreras
concentran el 45.5% de la matricula del Conalep.

Producto Interno Bruto por Sector y Subsector y
carreras de Conalep asociadas

A continuacion, se presentan una serie de Graficas ordenadas para contextualizar cada
una de las carreras analizadas con el desempeno econdmico del Sector o Subsector
donde se identificd que existe una oferta laboral acorde al perfil de cada una de éstas.

Para concluir, estos grupos de Sectores y Subsectores con las carreras identificadas, se
agruparon por actividad econémica (Actividades Primarias, Secundariasy Terciarias), con
base en el orden establecido tanto por el INEGI como por el Sistema de Clasificacion
Industrial de Ameérica del Norte.

Con respecto a las Graficas de desempeno econdmico, éstas muestran la evolucion del
Producto Interno Bruto del periodo 1993- 2022 de cada uno de los Sectores y Subsectores
revisados en este documento.

Las carreras se presentan por entidad federativa donde se ofrecen y la matricula estatal
con corte a marzo de 2023.

Las cifras de las Graficas de desempeno econdmico se presentan en millones de pesosy
con base 2013 (2013:100), esto permite comparar tanto las cifras anteriores como las
posteriores a este ano. En cada una de las Graficas se integrd una linea de tendencia para
identificar el comportamiento del Sector o Subsector a lo largo del periodo, sobre todo
en las graficas que muestran variaciones tanto positivas como negativas y que no
permiten visualizar una tendencia clara. Es importante establecer que no
necesariamente un Sector o Subsector con un desempeno negativo tenderda a
desaparecer y diversas pueden ser las razones de esto.

De esta forma, se puede contextualizar cada carrera con el potencial de atender la
demanda laboral de un Sector o Subsector especifico con determinados desempefnos
econdmicos.



Actividades Primarias

Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal; pesca y
caza

La evolucion de este Sector con respecto al valor de su produccion ha presentado un
comportamiento positivo, como se observa en la Grafica 2, gue mide el movimiento de
su Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta 2022. El valor del PIB de este sector fue

en 2022 de $778,996.90 millones de pesos, cifra que representd el 431% del PIB nacional
en ese Mismo ano.

Se identificaron a dos carreras del Conalep (Graficas 3 y 4) cuyos planes de estudio

pueden atender la demanda de profesionales técnicos del Sector, ambas agrupan al
011% de la matricula nacional.
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Grafica 3
Profesional Técnico-Bachiller en Agrotecnologia
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Gréfica 4
Profesional Técnico-Bachiller en Produccién y Transformaciéon
de Productos Acuicolas
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Actividades Secundarias
Mineria

La evolucion de este Sector con respecto al valor de su produccion ha presentado un
descenso que lo coloca en 2022 por debajo de las cifras de 1993, como se observa en la
Grafica 5, que mide el movimiento de su Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta
2022. No obstante lo anterior, es uno de los sectores, después de las industria
manufacturerasy dentro de las actividades Secundarias, que mas aporta al PIB nacional

y cuyo valor en 2022 fue de $843,575 millones de pesos, el 4.67% del PIB nacional en ese
mismo ano.

Se identificaron a dos carreras del Conalep (Graficas 6 y 7) cuyos planes de estudio

pueden atender la demanda de profesionales técnicos del Sector, ambas agrupan al
0.30% de la matricula nacional.
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Grafica 6
Profesional Técnico-Bachiller Minero Metalurgista
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GCrafica 7
Profesional Técnico-Bachiller en Exploracién y Produccidn Petrolera
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Generacion, transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica,
suministro de agua y de gas natural por ductos al consumidor final

A pesar del descenso observado dentro del periodo 2020-2021, la evolucion de este Sector
con respecto al valor de su produccion presenta una tendencia positiva, como se observa
en la Grafica 8, gue mide el movimiento de su Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993
hasta 2022. El valor del PIB de este sector fue en 2022 de $225,890.7 millones de pesos,
cifra que represento el 1.25% del PIB nacional en ese mismo aho.

Se identifico una carrera de Conalep (Grafica 9) cuyo plan de estudio pueden atender la

demanda de profesionales técnicos del Sector, y que agrupa al 0.40% de la matricula
nacional.
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Construccion

No obstante la caida observada en el periocdo reciente, la evolucion de este Sector con
respecto al valor de su produccion presenta una tendencia positiva, como se observa en
la Grafica 10, que mide el movimiento de su Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993
hasta 2022. El valor del PIB de este sector fue en 2022 de $1,126,137.2 millones de pesos,
cifra que represento el 6.24% del PIB nacional en ese mismo anoy que lo coloca como el
segundo Sector, dentro de las actividades Secundarias, que mas aporta al PIB nacional.

Se identificaron dos carreras de Conalep (Graficas 11y 12) cuyos planes de estudio pueden

atender la demanda de profesionales técnicos del Sector, y que agrupan en su conjunto
al 2.0% de la matricula nacional.

Grafica 10
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Gréfica 12
Profesional Técnico-Bachiller en Refrigeracién y Climatizacién
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Industria alimentaria

Este Subsector forma parte del Sector de Industrias Manufactureras, su evolucion con
respecto al valor de su produccion ha presentado un comportamiento positivo, como se
observa en la Grafica 13, que mide el movimiento de su Producto Interno Bruto (PIB)
desde 1993 hasta 2022. El valor del PIB de este subsector fue en 2022 de $721,910.1
millones de pesos, cifra que represento el 4.00% del PIB nacional en ese mismo ano.

Se identifico a una carrera del Conalep (Grafica 14) cuyo plan de estudio puede atender

la demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupa al 0.53% de la
matricula nacional.
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Grafica 14
Profesional Técnico-Bachiller en Procesamiento Industrial
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Fabricacion de insumos textiles y acabados de textiles

Este Subsector forma parte del Sector de Industrias Manufactureras, su evolucion con
respecto al valor de su produccion ha presentado una reduccion en el valor de su
produccion, como se observa en la Grafica 15, gue mide el movimiento de su Producto
Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta 2022. El valor del PIB de este subsector fue en 2022

de $21146.6 millones de pesos, cifra que representd el 0.12% del PIB nacional en ese
mismo ano.

Se identificé una carrera del Conalep (Grafica 16) cuyo plan de estudio puede atender la

demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupa al 0.04% de la matricula
nacional.

Gréafica 15
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Gréfica 1o
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Fabricacion de prendas de vestir

Este Subsector forma parte del Sector de Industrias Manufactureras, su evolucion con
respecto al valor de su produccion ha presentado una reduccion en el valor de su
produccion, como se observa en la Grafica 17, gue mide el movimiento de su Producto
Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta 2022. El valor del PIB de este subsector fue en 2022

de $51,688 millones de pesos, cifra que representd el 0.29% del PIB nacional en ese
mismo ano.

Se identifico una carrera del Conalep (Grafica 18) cuyo plan de estudio puede atender la

demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupa al 0.61% de la matricula
nacional.

Créfica 17
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Crafica18
Profesional Técnico-Bachiller en Industria del Vestido
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Curtido y acabado de cuero, piel y fabricacion de productos de cuero, piel y
materiales suceddneos

Este Subsector forma parte del Sector de Industrias Manufactureras, su evolucion con
respecto al valor de su produccion ha presentado una reduccion en el valor de su
produccion, como se observa en la Grafica 19, gue mide el movimiento de su Producto
Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta 2022. El valor del PIB de este subsector fue en 2022

de $17,753.3 millones de pesos, cifra que representd el 0.10% del PIB nacional en ese
mMismo ano.

Se identificaron dos carreras del Conalep (Graficas 20 y 21) cuyos planes de estudio

pueden atender la demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupan en
su conjunto al 0.09% de la matricula nacional.

Grafica 19
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Gréfica 20
Profesional Técnico-Bachiller en Curtiduria
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Grafica 21
Profesional Técnico-Bachiller en Produccién de Calzado
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Industria quimica

Este Subsector forma parte del Sector de Industrias Manufactureras, su evolucion con
respecto al valor de su produccion, ha presentado un descenso con respecto a 2007,
como se observa en la Grafica 22, gue mide el movimiento de su Producto Interno Bruto
(PIB) desde 1993 hasta 2022. El valor del PIB de este subsector fue en 2022 de $216,948.5
millones de pesos, cifra que represento el 1.20% del PIB nacional en ese mismo ano.

Se identificé una carrera del Conalep (Grafica 23) cuyo plan de estudio puede atender la

demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupa al 2.12% de la matricula
nacional.
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Industria del pldstico y del hule

Este Subsector forma parte del Sector de Industrias Manufactureras, su evolucion con
respecto al valor de su produccion, ha presentado un marcado ascenso, como se observa
en la Grafica 24, que mide el movimiento de su Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993
hasta 2022. El valor del PIB de este subsector fue en 2022 de $93,827.7 millones de pesos,
cifra que represento el 0.52% del PIB nacional en ese mismo ano.

Se identificod una carrera del Conalep (Grafica 25) cuyo plan de estudio puede atender la

demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupa al 0.35% de la matricula
nacional.
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Gréafica 25
Profesional Técnico-Bachiller en Plasticos
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Industrias metdlicas bdsicas

Este Subsector forma parte del Sector de Industrias Manufactureras, el valor de su
produccion ha presentado una reduccion con respecto a 2006, pero, aunque ligera,
presenta signos de recuperacion, como se observa en la Grafica 26, que mide el
movimiento de su Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta 2022. El valor del PIB

de este subsector fue en 2022 de $184,286 millones de pesos, cifra que representd el 1.02%
del PIB nacional en ese mismo ano.

Se identificéd una carrera del Conalep (Grafica 27) cuyo plan de estudio puede atender la

demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupa al 0.18% de la matricula
nacional.
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Gréfica 27

Profesional Técnico-Bachiller en Metalurgia
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Fabricacion de productos metdlicos

Este Subsector forma parte del Sector de Industrias Manufactureras, no obstante que ha
presentado altas y bajas, su evolucion con respecto al valor de su produccion le ha
permitido recuperar terreno y en general, presenta una tendencia positiva, como se
observa en la Grafica 28, que mide el movimiento de su Producto Interno Bruto (PIB)
desde 1993 hasta 2022. El valor del PIB de este subsector fue en 2022 de $101,791.6
millones de pesos, cifra que representd el 0.56% del PIB nacional en ese mismo ano.

Se identificaron dos carreras del Conalep (Graficas 29 y 30) cuyos planes de estudio
pueden atender la demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupan en
su conjunto al 0.53% de la matricula nacional.
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Grafica 29
Profesional Técnico-Bachiller en Soldaduras Industriales
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Gréfica 30
Profesional Técnico-Bachiller en Metalmecénica
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Fabricacion de maquinaria y equipo

Este Subsector forma parte del Sector de Industrias Manufactureras, a pesar de que ha
presentado altas y bajas, su evolucion con respecto al valor de su produccion tiene una
tendencia positiva, como se observa en la Grafica 31, que mide el movimiento de su
Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta 2022. El valor del PIB de este subsector
fue en 2022 de $118,996.1 millones de pesos, cifra que representd el 0.66% del PIB nacional

en ese mismo ano.

Se identificaron tres carreras del Conalep (Graficas 32 a la 34) cuyos planes de estudio
pueden atender la demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupan en

su conjunto al 12.59% de la matricula nacional.
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Créfica 33
Profesional Técnico-Bachiller en Electromecénica Industrial

3500

2834

2866

|

2955
Fuente elaboracion propia con datos de: SAE, marzo 2023

2254

2236

349
I

SV231VovZ
NVLVINA
ZNYIVEIA

346

VIVOXV1L
SVdITNVAVL
0osvavl
V4ONOS

1119

‘438 ‘

1051

464 | 445

340
I

VO1VNIS
d1s

00Y¥ O
0OYv.1343N0
v193nd
VIOVXVO

N

1258

141
2|

72

105
[

LIdVAVN
SOT3HON
NYOVOHOIN
X3W0oa3
oosivr
091VaIH
[OLELREIRD)
OLVNIVNVYNS

3000

2500

1672

134

2000

1282

1500

899

1000

24

14:!l.Ol

500 703

5 |

OSNVdNa
VIAINOD
V1INHYOD
XNad
VNHVYNHIHD
SVdVIHD
JHIO3dINVD
Sog

ok

SOV

0

Grafica 34
Profesional Técnico-Bachiller en Maquinas Herramienta
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Fabricacion de equipos de computacion, comunicaciéon, medicion y de otros
equipos, componentes y accesorios electrénicos

Este Subsector forma parte del Sector de Industrias Manufactureras, ha presentado una
reduccion de sus cifras con respecto al ano 2000 aungue, en general, su evolucion con
respecto al valor de su produccion presenta una tendencia positiva, como se observa en
la Grafica 35, que mide el movimiento de su Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993
hasta 2022. El valor del PIB de este subsector fue en 2022 de $285,981.3 millones de pesos,
cifra que represento el 1.58% del PIB nacional en ese mismo ano.

Se identificaron siete carreras del Conalep (Graficas 36 a la 42) cuyos planes de estudio

pueden atender la demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupan en
su conjunto al 27% de la matricula nacional.

Créfica 35
Producto Interno Bruto

cifras en millones de pesos,
base 2013=100

350,000.0
300,000.0
250,000.0
200,000.0
150,000.0
100,000.0
50,000.0
0.0

Ene-Mar 1993
Ene-Mar 1994
Ene-Mar 1995
Ene-Mar 1996
Ene-Mar 1997
Ene-Mar 1998
Ene-Mar 1999
Ene-Mar 2000
Ene-Mar 2001
Ene-Mar 2002
Ene-Mar 2003
Ene-Mar 2004
Ene-Mar 2006
Ene-Mar 2007
Ene-Mar 2008
Ene-Mar 2009
Ene-Mar 2010
Ene-Mar 2011
Ene-Mar 2012
Ene-Mar 2013
Ene-Mar 2014
Ene-Mar 2015

Ene-Mar 2016

Ene-Mar 2017

Ene-Mar 2019

Ene-Mar 2020

Ene-Mar 2021
Ene-Mar 2022

Fuente elaboracion propia con datos de: SIE, Banco de México

Créfica 36
Profesional Técnico-Bachiller en Informatica
8000 7518
7000 6601
6000
5000
2892
3000 1895 2574 2375 892 2753
1338 1953 1187 666
2000 1336 45 1021 f 1092 787 761942 1092 704 900
1000 442| I I 457 | o8 233 [ 482
o 1 il | ALY Al
VDOV WOHJIXJITILTOO0O000XZIVEIITILCITCO0OO0OLEIILCOULITNZOV
S 2352252855888 852238323=283
§$S013553&83233&z 27Lg 2533%8z23%
=0 o w oz =S Q= o & x S 3 <=2 =235F
=" 8 22z3*T "“g= 5 Y EsFYs g
°© 3 3 © s o = ~

Fuente elaboracion propia con datos de: SAE, marzo 2023



Gréafica 37
Profesional Técnico-Bachiller en mantenimiento de

sistemas electrénicos
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Grafica 38
Profesional Técnico-Bachiller en Mantenimiento de

Sistemas Automaticos
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Créfica 39
Profesional Técnico-Bachiller en Mecatrénica

6000

4948

1762
8 ‘

558

1380
350

236 | 579

232

707

SV231VovZ
NVLVINA

mmm ZNYOVHIA

VIVOXV1L
SVdITNVIAVL
0osvavl

e VYONOS

VO1VNIS
d1s

004 0

= OYv.13¥IN0

= Y193Nd

22

VOVXVO

N

= [|4VAVN
SOT1340N
NYOVOHDIW

5000

4000

3000

2000

1279

864
I 421 '
1

886

756

1000

298

91

X3WNO0d3
oosinvr
091vaIH
0d3¥dInos

s OLVNIVNVNO

= OSNVYNA
VINITOD
V1INHYOD
XWad
VNHVNHIHD
SVdVIHD
FHO3IdINVD
S04

o4

SOV

0

Fuente elaboracion propia con datos de: SAE, marzo 2023

Gréafica 40
Profesional Técnico-Bachiller en sistemas electrénicos de aviacion
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Gréfica 41
Profesional Técnico-Bachiller en Soporte y Mantenimiento de Equipo de Cémputo
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Gréafica 42
Profesional Técnico-Bachiller en Telecomunicaciones
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Fabricacion de equipos de transporte

Este Subsector forma parte del Sector de Industrias Manufactureras, su evolucion con
respecto al valor de su produccion presenta una tendencia positiva observando un
crecimiento de mas de cinco veces en el periodo comprendido entre 1993 y 2022, como
se observa en la Gréafica 43. El valor del PIB de este subsector fue en 2022 de $583,572.1
millones de pesos, cifra que represento el 3.23% del PIB nacional en ese mismo ano.

Se identificaron seis carreras del Conalep (Graficas 44 a la 49) cuyos planes de estudio
pueden atender la demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupan en
su conjunto al 8.06% de la matricula nacional.

Gréfica 43
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Gréfica 44
Profesional Técnico-Bachiller en Autotrénica
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Créfica 45
Profesional Técnico-Bachiller en Industria Automotriz
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GCréafica 46
Profesional Técnico-Bachiller en Mantenimiento Automotriz
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Grafica 47
Profesional Técnico-Bachiller en Laministeriay

Recubrimiento de las Aeronaves
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Gréafica 48
Profesional Técnico-Bachiller en Mantenimiento de

Motores y Planeadores
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Grafica 49
Profesional Técnico-Bachiller en motores a diésel
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Actividades Terciarias

Transportes, correos y almacenamiento

La evolucion de este Sector con respecto al valor de su produccion ha presentado un
aumento significativo, como se observa en la Grafica 50, que mide el movimiento de su
Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta 2022. El valor del PIB de este sector fue en

2022 de $1,263,984.8 millones de pesos, cifra que representd el 7.00% del PIB nacional en
ese mismo ano.

Se identificaron tres carreras del Conalep (Graficas 51 a la 53) cuyos planes de estudio

pueden atender la demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupa al
0.46% de la matricula nacional.
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Grafica 51

Profesional Técnico-Bachiller en transporte ferroviario
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Grafica 52
Profesional Técnico-Bachiller en pilotaje de drones
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Servicios profesionales, cientificos y técnicos

La evolucion de este Sector con respecto al valor de su produccion ha presentado una
tendencia positiva, como se observa en la Grafica 54, que mide el movimiento de su
Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta 2022. El valor del PIB de este sector fue en

2022 de $385,003.3 millones de pesos, cifra que representd el 213% del PIB nacional en
ese mismo ano.

Se identificaron seis carreras del Conalep (Graficas 55 a la 60) cuyos planes de estudio

pueden atender la demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupa al
19.45% de la matricula nacional.

GCréfica 54
Producto Interno Bruto

millones de pesos
base 2013=100

450,000.0
400,000.0
350,000.0
300,000.0
250,000.0
200,000.0
150,000.0
100,000.0
50,000.0
0.0

M S N O N 0 O O od N M & O N 0 H O « N M < 1 O~ O O « N

QD D DO O 0O 0 O O 0O O O d dA d d d A d A d N NN

aQ OO O O O OO OO O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o

- H d H d d H NN NN NSNS SN

T 8T 5 8 T 8 T 8 5 K 8K 8K S K BB BB S0 86 &6 BB

=222 2=222222222222222222222222:2

v ¢ v b b DD IO DL LD IDDL IO DL DD DD DD

cC ¢ ¢ ¢ c c c c cC c c c c c € c c c € € € © € € € € C C

W oW oW oW oW oW oW W ow W W w W W wwwww www wwwwww

Fuente elaboracion propia con datos de: SIE, Banco de México

Crafica 55
Profesional Técnico-Bachiller en Administracion
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Gréfica 56
Profesional Técnico-Bachiller Asistente Directivo
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Gréfica 57
Profesional Técnico-Bachiller en Ciencia de Datos e

Inteligencia Artificial
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Grafica 58
Profesional Técnico-Bachiller en Contabilidad
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Grafica 59
Profesional Técnico-Bachiller en Expresién Gréfica Digital
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Grafica 60
Profesional Técnico-Bachiller en Artes Gréficas
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Servicio de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de
remediacion

A pesar de la caida observada en las cifras del Sector, entre 2021 y 2022 el valor de su
produccion en general, ha presentado una tendencia positiva, como se observa en la
Grafica 61, gue mide el movimiento de su Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta
2022. El valor del PIB de este sector fue en 2022 de $179,196.4 millones de pesos, cifra que
represento el 0.99% del PIB nacional en ese mismo afo.

Se identificd una carrera del Conalep (Grafica 62) cuyo plan de estudio pueden atender

la demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupa al 0.44% de la
matricula nacional.

Gréfica 61
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Créfica 62
Profesional Técnico-Bachiller en conservacion del medio ambiente
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Servicios de salud y de asistencia social

La evolucion de este Sector con respecto al valor de su produccion ha presentado una
tendencia positiva, como se observa en la Grafica 63, que mide el movimiento de su
Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta 2022. El valor del PIB de este Sector fue

en 2022 de $409,289.5 millones de pesos, cifra que representd el 2.27% del PIB nacional
en ese Mismo ano.

Se identificaron ocho carreras del Conalep (Graficas 64 a la 71) cuyos planes de estudio

pueden atender la demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupa al
13.43% de la matricula nacional.

Créfica 63
Producto Interno Bruto

cifras en millones de pesos
base 2013=100

500,000.0
400,000.0
300,000.0
200,000.0
100,000.0
0.0

M S N O N 0 O O d N M S 1 O™V H O F N M T 1N OIS 0 O O —

QA D DDA O O O 0 0 0 0 0 O O d d A A A A A ddd N NN

a O O 00 O OO OO O O O O O O O O O O O O O O O o0 o o o o o o o

A H H H dHd A NN NN NdNNNSNSNSNSNNNSN

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma
Ene-Ma

Fuente elaboracion propia con datos de: SIE, Banco de México

Grafica 64
Profesional Técnico-Bachiller asistente y protesista dental
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Grafica 65
Profesional Técnico-Bachiller en enfermeria general
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Gréfica 67
Profesional Técnico-Bachiller en nutricién y dietética
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Grafica 68
Profesional Técnico-Bachiller en Optometria
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Grafica 69
Profesional Técnico-Bachiller en salud comunitaria
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Grafica 70
Profesional Técnico-Bachiller en seguridad e higiene

y proteccioén civil
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Grafica 71
Profesional Técnico-Bachiller en terapia respiratoria
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Servicios de esparcimiento, culturales y deportivos, y otros servicios recreativos

A pesar de la caida del Sector entre 2020 y 2021, su evolucion con respecto al valor de su
produccion ha presentado en general un crecimiento positivo, como se observa en la
Grafica 72, gue mide el movimiento de su Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta
2022. El valor del PIB de este Sector fue en 2022 de $89,041.50 millones de pesos, cifra
que represento el 0.49% del PIB nacional en ese mismo ano.

Se identificéd una carrera del Conalep (Grafica 73) cuyo plan de estudio puede atender la

demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupa al 0.07% de la matricula
nacional.

Grafica 72
Producto Interno Bruto
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Fuente elaboracion propia con datos de: SIE, Banco de México

Grafica 73
Profesional Técnico-Bachiller en Escenotecnia
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Fuente elaboraciéon propia con datos de: SAE, marzo 2023



Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas

Al igual que en diferentes Sectores y Subsectores con relacion a la caida de las cifras del
sector en el periodo reciente, La evolucion de este Sector con respecto al valor de su
produccion ha presentado una tendencia positiva, como se observa en la Grafica 74, que
mide el movimiento de su Producto Interno Bruto (PIB) desde 1993 hasta 2022. El valor

del PIB de este sector fue en 2022 de $406,406.6 millones de pesos, cifra que representd
el 2.25% del PIB nacional en ese mismo ano.

Se identificaron tres carreras del Conalep (Graficas 75 a la 77) cuyos planes de estudio

pueden atender la demanda de profesionales técnicos del Subsector y que agrupa al
8.89% de la matricula nacional.

Gréafica 74
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Fuente elaboracion propia con datos de: SIE, Banco de México

Gréfica 75
Profesional Técnico-Bachiller en Alimentos y Bebidas
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Gréfica 76
Profesional Técnico-Bachiller en Hospitalidad Turistica
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Grafica 77
Profesional Técnico-Bachiller en Turismo
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Tablas resumen

Las Tablas 34 y 5 nos permiten identificar como las carreras que estudian los
profesionales técnicos tienen el potencial de cubrir las necesidades de capital humano
de los diferentes Sectores de la economia.

Estas tablas se construyeron con base en la siguiente informacion:

1. Actividad econdtmica, para establecer cuales Sectores y Subsectores estan
asociados con las actividades primarias, secundarias y terciarias.

2. SCIAN 2018, para identificar en que Sector y, para el caso de las industrias
manufactureras, en que Subsector, se puede ubicar el mercado de trabajo de las
carreras del Conalep.

3. Sistema de Informacion Econdmica, para asociar el valor de la produccion de cada
Sector y, para el caso de las industrias manufactureras, del Subsector. Con estas
cifras se establece la contribucion de cada una de éstas al Producto Interno Bruto
como porcentaje y de ahi conocer su relevancia en la economia nacional.

4. SAE Conalep, para identificar la matricula nacional por carrera con los Sectores y
Subsectores a los que estarian asociados. Procesando esta informacion se definid
gué porcentaje de la matricula de Conalep se enmarca dentro de cada una de las
Actividades Econdmicas asi también con qué Sectores y Subsectores.

Para efecto de este documento, cabe sefnalar que, para identificar qué carreras de
Conalep se pueden asociar con un Sector o Subsector, se consultd tanto el perfil del
egresado como el Trayecto Técnico de cada carrera y si bien, una o mas carreras se
pueden identificar con sélo uno o varios Sectores o Subsectores, para simplificar el
analisis, se optd por no repetir carreras en cada uno de los Sectores o Subsectores
analizados, pero esto no es limitante para gue en analisis posteriores, se puedan asociar
las mismas carreras en diferentes Sectores y Subsectores.

Es importante mencionar que se incluyeron en las Tablas 3, 4 y 5 los 20 Sectores
considerados tanto en el SCIAN como en el SAE, pero no todas nuestras carreras se
asocian con todos los Sectores por lo que se encontraran filas incompletas en la parte
correspondiente al Conalep, sobre todo en las Actividades Terciarias. La razén de incluir
todos los Sectores es para identificar areas de oportunidad que todavia no son tendidos
por el Conalep.



SlEleivels

11. Agricultura, cria y explotacion de
animales, aprovechamiento
forestal; pesca y caza

Producto
Interno Bruto
2022
(millones de
pesos)
Base 2013:100

$778,996.90

Tabla 3

Participacion
con respecto
al PIB
(%)

4.31%

Carreras de Conalep que pueden asociarse con las Actividades Primarias

Profesionista técnico bachiller
en:

Representa
cion dela
carrera con
respecto a
la matricula
CONALEP

Matricula
Conalep
inscritay
asociada
al Sector

Matricula
dela
carrera
(Nacional)

Agrotecnologia 252 0.08%
Producciony 011%
Transformacion de 103 0.03%

Productos Acuicolas

Fuente elaboracion propia con datos de: SAE de Conalep, INECI, SIE de Banco de México, SCIAN 2018.

SlEleivels

Producto
Interno Bruto,
2022

(millones de
pesos)
Base 2013100

Tabla 4

Participacion
con respecto
al PIB
(%)

Carreras de Conalep que pueden asociarse con las Actividades Secundarias

Profesionista técnico bachiller
en:

Representa
ciondela
carrera con
respecto a
la matricula
CONALEP
(%)

Matricula
Conalep
inscrita 'y
asociada
al Sector

(%)

Matricula
dela
carrera
(Nacional)

Exploracion y Produccion
21. Mineria $843,575.00 4.67% Petrolera 470 0.15% 0.30%
Minero Metalurgista 490 0.15%
22. Generacion, transmision,
distribucion y comercializacion de Fuentes Alternas de
energia eléctrica, suministro de $225,890.70 1.25% Eneraia 1289 0.40% 0.40%
agua y de gas natural por ductos al 9
consumidor final
Construccion 3059 0.95%
23. Construccion $1126,137.20 6.24% Refrigeraciony o 2.00%
Climatizacion S0 140s558
31-33 IM, 31, Industria alimentaria | $72191010 |  4.00% S;OACEST?Q;?O Industrial 1712 0.53% 0.53%
31-33 IM, 312. Industria de las o
bebidas y del tabaco $192,77520 WOz ) ) ) )
31-33. IM, 313. Fabricacion de
insumos textiles y acabados de $21146.60 0.12% Textil 17 0.04% 0.04%
textiles
31-33 IM, 314. Fabricacion de
productos textiles, excepto prendas | $12,575.80 0.07% - - - -
de vestir
M2, S8 P eacion de $51,688.00 029% | Industria del Vestido 1968 0.61% 0.61%
prendas de vestir
31-33 IM, 316. Curtido y acabado de Curtiduria 55 0.02%
cuero, piel y fabricacion de o o
productos de cuero, piel y $17,75330 OLIgEs Produccion de Calzado 218 0.07% 00270
materiales sucedaneos
31-33 IM, 321. Industria de la madera | $24,248.30 0.13% - - - -
31-33 IM, 322. Industria del papel $55,167.40 0.31% - - - -

Fuente elaboracion propia con datos de: SAE de Conalep, INECI, SIE de Banco de México, SCIAN 2018.
31-33 IM: Sector 31-33 Industrias Manufactureras



Tabla 4
(Continuacién)
Carreras de Conalep que pueden asociarse con las Actividades Secundarias

Representa
ciondela
carrera con

dela respecto a

carrera la matricula | asociada

(Nacional) de al Sector
CONALEP (%)

Matricula
Conalep
inscritay

Producto
Interno Bruto,
2022

Participacion Matricula

con respecto  Profesionista técnico bachiller

SlEleivels

(millones de al PIB en:
pesos) (%)
Base 2013100

31-33 IM, 323. Impresion e industrias

$22,986.20 0.13% - - - -
conexas
31-33 IM, 324. Fabricacion de
productos derivados del petréleo y $51,635.20 0.29% - - - -
del carbon
31-33 IM, 325. Industria quimica $216,948.50 1.20% Quimica Industrial 6815 2.12% 2.12%
1%% 28, CNENTR € CIPIEEHEOY | comepmme 052% | Plasticos 121 0.35% 0.35%
31-33 IM, 327. Fabricacion de
productos a base de minerales no $81,627.80 0.45% - - - -
metalicos
ST (63 e lUities st ee $184,286.00 1.02% Metalurgia 578 018% 018%
basicas
31-33 IM, 332. Fabricacion de o Soldadura Industrial 402 0.13% o
productos metalicos $101,791.60 0565 Metalmecanica 1297 0.40% e
Electricidad Industrial 3330 1.04%
31-33 IM, 333. Fabricacion de o Electromecanica o o
EeulineiE s Llse $118,996.10 0.66% Industrial 28172 8.77% 12.59%
Maquinas Herramienta 8911 2.78%
Informatica 49747 15.49%
Mantemmlemoldel 8462 5 64%
Sistemas Electrénicos
31-33 IM, 334. Fabricacion de equipo Mantenimiento de 5025 0.63%
de computacion, comunicacion, Sistermas Automaticos )
medicion y de otros equipos, $285,981.30 1.58% Mecatronica 15275 4.76% 27.00%
componentes y accesorios Sistemas Electrénicos de o
electronicos Aviacion 510 0.16%
Soporte y Mantenimiento o
de Equipo de COmputo S8elo Ul
Telecomunicaciones 1754 0.55%
31-33 IM, 335. Fabricacion de
accesorios, aparatos eléctricos y $105.023.80 0.58% . . . .
equipo de generacion de energia T =e7
eléctrica
Autotronica 11460 357%
Industria Automotriz 1495 0.47%
Laministeria y
Recubrimiento de las 370 0.12%
31-33 IM, 336. Fabricacion de equipo $583572.10 293% Aeronaves 8.06%
de transporte Mantemmlemo 7573 236%
Automotriz
Mantenimiento de o
Motores y Planeadores L O
Motores a Diésel 3569 111%
31-33 IM, 337. Fabricacion dle $35,480.70 0.20% ) ) ) )
muebles y productos relacionados
31-33 IM, 339. Otras industrias o Control de Calidad 3528 110% o
manufactureras $71.875.00 Do Productividad Industrial 3983 1.24% Z5

Fuente elaboracién propia con datos de: SAE de Conalep, INEGCI, SIE de Banco de México, SCIAN 2018.

31-33 IM: Sector 31-33 Industrias Manufactureras




Tabla 5
Carreras de Conalep que pueden asociarse con las Actividades Terciarias

Representaci
ondela
carrera con
respecto a la
matricula de
CONALEP

Matricula
Conalep
inscrita 'y
asociada al
Sector

Producto
Interno Bruto Participacion

2022 con respecto Matricula de

la carrera
(Nacional)

Profesionista técnico
bachiller en:

(millones de al PIB
pesos) (%)
Base 2013:100 (%)

(%)

organismos internacionales
y extraterritoriales.

43, Comercio al por mayor $1,718,336.40 9.52% - - - -
46. Comercio al por menor $1,936,344.90 10.72% - - -
) RIS D8RS, @BITE6S Tﬁansporte Ferroviario 72 0.02%
aImacAenamiento ! $1,263,984.80 7.00% Pilotaje de Drones 529 0.16% 0.46%
Autotransporte 888 0.28%
51. Iﬁforma6|on en medios $670,155.70 271% ) . . .
masivos
gséierro\goos financierosy de $882,581.70 4.89% ) ) ) )
53. Servicios inmobiliarios y
de alquiler de bienes $2,162,980.40 11.98% - - - -
muebles e intangibles
Administracion 17314 5.39%
Artes Graficas -436 0.14%
£/, Servicios pretesionales Asistente Directivo 14022 437%
B . ! $385,003.30 2.13% Ciencia de Datos e 19.45%
cientificos y técnicos . ) o 2648 0.82%
Inteligencia Artificial
Contabilidad y contaduria 23062 7.18%
Expresion Grafica Digital 4965 1.55%
55. Corporativos $154,291.00 0.85% - - - -
56. Servicios de apoyo a los
negocios y manejo de $179,196.40 0.99% Comsgrvacwon del Medio 1299 0.44% 0.44%
desechos y servicios de Ambiente
remediacion
61. Servicios educativos $711,454.90 3.94% - - - -
Asistente y Protesista 1871 0.58%
Dental
Enfermeria General 30216 9.41%
Enfermeria Comunitaria 545 0.17%
62. Servicios de salud y de Nutricion y Dietética 327 0.10%
asistencia social $108,28850 227% Optometria 2710 0.84% 15:43%
Salud Comunitaria 1865 0.58%
Segunda,d e Iv—||vg|eney 4539 141%
Proteccion Civil
Terapia Respiratoria 1056 0.33%
71. Servicios de
SRR TTETIS, CUMUEICSY || wop /9 05 049% | Escenotecnia 228 0.07% 0.07%
deportivos, y otros servicios
recreativos
72. Servicios de alojamiento Alimentos y Bebidas 17727 552%
temporal y de preparacion $406,406.60 2.25% Hospitalidad Turistica 5934 1.85% 8.89%
de alimentos y bebidas Turismo 4895 1.52%
81. Otros servicios excepto
actividades $338,865.40 1.88% - - - -
gubernamentales
93. Actividades legislativas,
gubernamentales, de
imparticion de justicia y de $724,717.00 4.01% - - - -

Fuente elaboracion propia con datos de: SAE de Conalep, INEGI, SIE de Banco de México, SCIAN 2018.



Capitulo 2

FUTUro
Prospectiva de los

Factores Productivoes




Como se menciond en la primera parte de este documento, los bienes y servicios se
producen a partir del trabajo, el capital, la tecnologia y los recursos materiales, todos ellos
factores productivos.

En este Capitulo, se desarrolla un inventario a nivel nacional del estado que guardan los
factores productivos que aqui hemos denominado elementos que potencian el
desarrollo de la economia y que en el dia a dia, moldean el futuro de nuestra Nacion.
Con base en este trabajo, se analiza a nivel nacional el estado que guardan los sectores
demografico; salud; produccion de alimentos;, generacion de energia; movilidad,
transporte y logistica; la industria innovadora y la optimizacion de los recursos. De su
analisis, se identificaron las necesidades presentes en cada uno de estos sectores y a
partir de ahi, en las conclusiones, los conocimientos y habilidades que requeriran los
recursos humanos para cubrir la demanda de bienes y servicios en el mediano y largo
plazo.

Es necesario mencionar que el analisis demografico es una herramienta fundamental
para identificar junto con la evolucion del PIB, las necesidades del pais pues nos permite
establecer el tamafo actual y futuro de los mercados y por consiguiente, la demanda de
bienes y servicios de nuestra sociedad. El analisis demografico nos arroja las diferencias
en la composicion de la poblacion por edades a lo largo del tiempo y las consecuencias
gue derivan en virtud de la capacidad para atender con nuestros recursos humanos las
necesidades de capital técnico especializado del pails.

Para la elaboracion de este trabajo, fue fundamental la consulta de fuentes de
informacion confiables asi, los documentos y bases de datos consultados provienen de
fuentes oficiales del gobierno de México, de organismos publicos auténomos del pafs,
organizaciones internacionales, asociaciones empresariales, universidades, centros de
investigacion, etc.

Cada uno de los capitulos se ha acompanado de los cuadros, tablas, graficas, figuras, etc.
gue se consideraron necesarias para la mejor compresion de los temas analizados, al final
de cada capitulo se integra un cuadro resumen gque contiene lo que a nuestro juicio es
lo mas destacado de cada uno de los puntos desarrollados.

Es importante mencionar gue este documento no es un ejercicio exhaustivo ni agota
todos los elementos que potencian el desarrollo de la economia, pero siintegran lo que
a nuestro juicio son los factores productivos mas importantes en la economia nacional y
gue impactan a la industria instalada en nuestro pails.



Demografia

La humanidad es una de las especies mas exitosas en nuestro planeta, y prueba de ello
se refleja en el hecho que en tan solo 11 anos, el numero de habitantes en la Tierra se
incrementd mil millones, pasando de siete mil millones en 2011 a ocho mil millones a
finales de 2022', para ponernos en perspectiva, en 1950, 61 anos antes de llegar a las cifras
de 2011, el mundo concentraba a 2,500 millones de personas (Grafica 78).

La demografia nos permite comprender los cambios que presenta la poblacion asi como
SuUS causas y se entiende esta disciplina como el estudio estadistico de la poblacion
humana en su tamano, estructura, mortalidad, fecundidad, distribucion territorial y
migracion, asi como su comportamiento en el espacio y tiempo?.

Diversos factores han posibilitado los nUmeros alcanzados por nuestra especie, entre
éstos, la reduccion de los niveles de mortalidad lo que se refleja, en general, en el
aumento de la esperanza de vida y que, aunado a una tasa de fecundidad promedio
todavia alta (aunque menor al que se presentaba en 1950), explican el crecimiento de la
poblacion actual.

La combinacion de las tasas de fecundidad y el aumento de |la esperanza de vida estan
modificando la distribucion de |la poblacion por edades y éstas se seguiran diferenciando
entre si, por ejemplo, en 2022, la poblacion mayor de 65 anos represento el 9.7% del total
y alcanzara, de acuerdo a estimaciones el 16.4% de la poblacion mundial en 2050.

Grafica 78
Evolucién de la poblacion mundial 1804-2050
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Fuente, elaboracion propia con datos de:
-The World at Six Billion, 1999 y World Population Prospects 2022

1 World Population Prospects 2022

2 https;//education.nationalgeographic.org/resource/demography/ y https//www.ine.gob.cl/ine-ciudadano/definiciones-
estadisticas/poblacion/demografia


https://education.nationalgeographic.org/resource/demography/

A este fendmeno poblacional se suma el factor de concentracion de la poblacion, se
estima que a partir de 2007 el mundo dej¢ de ser mayoritariamente rural y la tendencia
es gue se incrementara cada vez mas la poblacion urbana en el mundo, actualmente, el
56% de la poblacion mundial habita las ciudades y se calcula que para el 2050, 7 de cada
10 personas viviran en éstas’.

Bajo el escenario de una poblacion mundial en constante aumento se aprecian dos
tendencias, la primera es la reduccion de la poblacion rural en el mundo en favor de la
urbana, y la segunda, el incremento en el numero de localidades con poblaciones
mayores al medio millén de habitantes®.

Al generar el 80% del producto Interno Bruto (PIB) mundial, las ciudades tienen una
influencia indiscutible en todos los aspectos de la vida en la Tierra pues es precisamente
nuestro planeta quién provee los recursos necesarios para el sostenimiento de los
grandes centros urbanos con sus necesidades de vivienda, infraestructura, servicios,
empleoy ocio en espacios densamente poblados.

1.1 Evoluciéon de la poblacién en México

México ha experimentado un crecimiento de poblacidn constante aungue con
diferentes dindmicas desde mediados del siglo XX y hasta el presente, asi, entre 1950 y
1960, la poblacion aumentd 35% y, entre 2010 y 2020 el cambio fue del 12.1%, siguiendo la
tendencia, para el 2050 se calcula que éste sélo sera del 2.3% con respecto a la década
anterior (Grafica 79).

Grafica 79
Evolucidn de la poblacion de México 1950-2050
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Fuente, elaboraciéon propia con datos de:
-Conciliaciéon Demografica de México 1950-2015, CONAPO
-Proyecciones de la Poblacion de México y de las Entidades Federativas 2016-2050, CONAPO

$ Urban Development Overview, Banco Mundial
“World Population Prospects 2006, Organizacion de las Naciones Unidas



A lo largo de nuestra historia reciente, el crecimiento de nuestra poblacion responde a
las mismas causas, aungue Nno necesariamente evoluciona de la misma manera y es
resultado directo de la combinacion de la Tasa Global de Fecundidad y la Esperanza de
Vida.

La Tasa Global de Fecundidad representa la cantidad promedio de nacimientos por
mujer a lo largo de su vida reproductiva®. Nuestro pais presentd un Tasa alta en el periodo
comprendido entre 1950-1960, a partir de ahi se observa un descenso constante, lo
anterior, con base en los resultados de los Censosy las proyecciones hasta el 2050 (Grafica
80).

Créfica 80
Tasa Global de Fecundidad
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Fuente, elaboracién propia con datos de:

-Conciliacion Demografica de México 1950-2015, CONAPO
-Proyecciones de la Poblaciéon de México y de las Entidades Federativas 2016-2050, CONAPO

Es importante mencionar gue se viene observando una disminucion en el numero de
mujeres con hijos nacidos vivos en la edad comprendida entre 15y 19 anosy que el grupo
de mujeres en que se presenta el mayor numero de nacimientos esta entre los 20 y 24
anos®.

La otra variable mencionada anteriormente es la relacionada con la Esperanza de Vida,
esta hace referencia al nUmero de anos que, en promedio vivira una persona al nacer, en
este indicador se hace la distincion entre mujeres y hombres pues las primeras viven en
promedio mas anos que los hombres.

Aunque antes de los ahos cincuenta la esperanza de vida era aun menor, para 1950 la
poblacion no rebasaba en promedio, para el caso de las mujeres, la edad de 50 anos
(49.55) y para los hombres, esta era aln menor siendo del orden de 46.34 anos, a partir
de ahi, nuestro pais ha experimentado un aumento en el numero de anos de vida

5 https;//www.cdc.gov/Spanish/EncuestasSR/AnalisisE/aeindcom_TGF.html
6 Estadisticas a proposito del Dia Mundial de la Poblacién, Datos Nacionales, INEG 2022



promedio por lo que la esperanza de vida en el 2020 para las mujeres alcanzo los 7811
anosy para los hombres 72.37 (Grafica 81).

Se calcula que, para el 2050, la esperanza de vida para las mujeres sera de 82.5 ahos y
para los hombres, de 76.67.

Gréfica 81
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Fuente, elaboracion propia con datos de:
-Conciliacion Demografica de México 1950-2015, CONAPO
-Proyecciones de la Poblacion de México y de las Entidades Federativas 2016-2050

El envejecimiento de la poblacion se presenta como el desafio demografico para los
proximos anos en nuestro pais, en 1950, este grupo de edad representd el 2.9%,
correspondiente a las personas de 65 anosy mas, para 1970 ya era del 3.5%, para 2020 fue
del 7.6%, las proyecciones de poblacion calculan que en el 2050, el 16.8% de la poblacion
estara dentro de este rango de edad superando tanto en porcentaje como en numero a
la poblacion de 11 afios o menos (ver Tabla 6).

Tabla 6
Poblacién por rango de edad
Hasta 11 anos 15 a 17 anos 65 anos y mas
Poblacion % Poblacion % Poblacion %
9,951,414 36.82% 1,687,461 6.24% 792,899 2.93%
20,300,544 39.98% 3,289,556 6.48% 1,819,831 3.58%
25124546 37.19% 4,705,512 6.96% 2,561,390 3.79%

26,854,252 31.90% 5994 375 7.12% 3,492,543 4.15%

27,277,409 27.61% 6,286,380 6.36% 4,920,790 4.98%
26,933,212 23.68% 6,692,458 5.88% 6,958,014 6.12%

26,284,163 20.57% 6,674,504 522% 9,763,558 7.64%
21,006,584 1417% 5,656,357 3.82% 24,893,097 16.80%
Fuente, elaboracion propia con datos de:

-Estadisticas Historicas de México 2009, INEGI
-Proyecciones de la Poblacion de México 2000-2050, CONAPO




Por el lado de la cantidad de poblacion correspondiente al grupo de edad que estudia
en el nivel de bachillerato (15 a 17 anos), en el ano de 1990 alcanzo, como proporcion del
total de la poblacion, el maximo porcentaje de poblacion estudiantil en este nivel (7.12%),
aunqgue alcanzoé como numero de alumnos, su maximo en el ano 2010. A partir del mismo
2010 se observa el descenso de la proporcion de la poblacion que estudia el bachillerato
y se calcula que para el ano 2050, la poblacion que estara en posibilidad de estudiar el
nivel medio superior sera de soélo del 3.8%, la menor en 100 anos (Tabla 6).

Adicional a los procesos de disminucion o aumento en el tamano de determinados
grupos de edad con respecto a otros, hay que considerar también un fenémeno siempre
presente y es la migracion al interior y fuera del pais, ademas, de la migracion hacia
Meéxico.

De esta manera, con relacion a la migracion interna, se identificd que” en 2020, el 3.3%
de la poblacion gue tiene cinco anos y mas de edad vive en una entidad federativa
diferente a la que residia en 2015, entre las causas mas importantes fueron: reunirse con
la familia (37%); buscar trabajo, cambiar o recibir una oferta de trabajo (35%) y por estudio
(7%).

Quintana Roo (6.8%), Baja California Sury Querétaro (6.2% cada una) fueron las entidades
mas beneficiadas con la migracion interna mientras que las entidades que presentaron
la mayor pérdida de poblacion fueron Guerrero (-4.2%), Tabasco (-3.4%), Veracruz (-2.9%)
y Ciudad de México (-2.8).

De acuerdo a las cifras de migracion de mexicanos hacia otros paises, entre marzo de
2015 y marzo de 2020, salieron del pais 802,807 personas, los estados con mayor
proporcion de migrantes externos fueron Guanajuato (7.8%), Jalisco (7.5%) y Michoacan
(6.3%). Dentro de los principales motivos del cambio de residencia, el 57% de ésta
poblacion manifestd haber salido del pais por motivos laborales; 18% para reunirse con
su familia, casarse o unirse y el 12% para realizar estudios.

1.2 Piramides poblacionales

La visualizacion grafica de la composicion de la poblacion de acuerdo a su edad y sexo
nos permite identificar las proporciones que guarda una edad con respecto a las otras,
lo anterior se representa mediante lo que se denomina Piramide Poblacional. Esta se
construye con las siguientes caracteristicas:

e Doble histograma separado y dispuesto horizontalmente.

e Alaizquierda se coloca la informacion del grupo de hombresy a la derecha la de
mujeres.

e Enelegjedelasordenadas se marcan los grupos de edad.

7INEGI, Estadisticas a propdsito del dia Mundial de la Poblacién, Datos Nacionales, julio de 2021



e Las edades tempranas se colocan cercanas a la base y las mayores hacia la
cuspide.

e Los datos integrados en la piramide poblacional pueden colocarse en numero
absolutos (nUmero de habitantes) o en porcentajes de personas por cada edad o
grupo de edad.

Su interpretacion nos permite identificar los rasgos generales de la poblacion asi, una
base ancha y en donde se percibe que se estrecha rapidamente en su avance sobre el
eje de la ordenada, nos indica una poblaciéon mayoritariamente joven, con una alta
proporcion de ninos y adolescentes y reducida en adultos y ancianos, con una elevada
Tasa Global de Fecundidad y una baja Esperanza de Vida.

Por el contrario, en una piramide en donde la base es estrecha y ancha en el centro vy la
cima, estamos frente a una poblacion madura o envejecida, en ésta, se puede observar
una reducida Tasa Global de Fecundidad y una elevada Esperanza de Vida.

Este periodo de cambios en la Tasa Global de Fecundidad y de Esperanza de Vida se
conoce como “Transicion Demografica”.

Las siguientes Piramides Poblacionales se construyeron con base en la informacion de
los censos y estimaciones para los anos 2035y 2050.

Durante los afos setenta y hasta los anos noventa se observan piramides poblacionales
con una base muy amplia lo cual se interpreta como una poblacion infantil mayoritaria,
a partir de ahi, observamos como las lineas de poblacion se hacen cada vez mas angostas
conforme la clasificacion de los grupos de edades mayores avanzan sobre la linea de las
ordenada (Grafica 82), esto nos indica poblaciones jévenes en una amplia mayoria, no
obstante, aunque prevalece la poblacion joven, durante los aflos noventa se observa un
cambio de direccion con un aumento en la proporcion de poblacion de otros rangos de
edad.

Grafica 82
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Estadisticas Histdricas de México 2009, INEGI

Para los anos siguientes (Grafica 83), a partir del 2000, es notoria la tendencia a dejar atras
los grandes grupos de poblacion joven y ya empiezan a distinguirse otros grupos con
edades maduras y aunque leve, con una tendencia al envejecimiento, a partir del ano



2010 se puede percibir una piramide en donde la base se estrecha y el centroy la cima
son cada vez mas anchas, para el 2020 podemos ver lo anterior con mas claridad.
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Gréfica 83
Piramides Poblacionales de México 2000-2020
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Fuente, elaboraciéon propia con datos de Estadisticas Historicas de México, INECI

Para los anos siguientes, los calculos nos presentan una poblacion joven reducida en
ndmero ante grupos de poblacion adulta (Grafica 84), para el 2050 se pronostica que la

poblacion con 65 anhosy Mas ya superara a la poblacion de 11afos o menos (Tabla 6), para
esa fecha estaremos en presencia de una poblacion envejecida.

Gréafica 84
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Proyecciones de la Poblacion de México
2000-2050, CONAPO

1.3 Concentracién de la poblacién en México, entre lo urbano y lo rural
Con base en el Censo Nacional de Poblacion de 2020, se identificd que México tiene

189,432 localidades con diverso nimero de habitantes®, de esta cifra, 185243 se
identificaron como rurales.

¢ ¢Qué nos dice el censo de poblacion sobre la juventud rural de nuestro pais?, Gobierno de México



En nuestro pais se considera a una poblacion como rural si concentraa menos de
2,500 habitantes, si es mayor a esta cantidad de personas, entonces se le clasificara como
urbana. México ha experimentado profundos cambios en cuanto a la concentracion de
la poblacion en las zonas urbanas en detrimento de las zonas rurales.

A partir de 1960 ya era posible distinguir que México dejaba de ser un pais rural en cuanto
a concentracion de poblacion, esta brecha se ha acrecentadoy en la actualidad, sélo una
de cada cinco personas habita en zonas rurales (Grafica 85).

Grafica 85
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Cuéntame poblacion rural y
urbana, INECI

Con base en la grafica anterior se observa la elevada concentracion de poblacion en las
zonas urbanas, en 2005, mas del 63% de la poblacion habitaba en localidades de 15,000
y Mas habitantes, por otro lado, cerca del 99% de las localidades tienen menos de 5,000
habitantes y con grandes rezagos®.

En el mismo sentido, se han identificado a 384 zonas urbanas con 15 mil o mas habitantes
(Tabla 7), que presentaran su propia dinamica poblacional y si bien, de acuerdo a las
estimaciones, el nUmero total de ciudades serd el mismo, lo que cambia es el nUmero de
ciudades por concentracion de poblacion, se observa que para el 2030 habra una
disminucion de ciudades en los rangos de habitantes de 15,000 a 49,999 y de 500,000 a
999,999 y un aumento importante de las ciudades con mas de un millén de habitantes.

Tabla 7
Evolucién del sistema urbano nacional 2010-2030
NuUmero de NUmero de

NuUmero de habitantes ciudades ciudades

2010 2030
Mayores a 1 millon 11 19
500,000 a 999,999 23 19
100,000 a 499,999 62 06
50,000 a 99,999 39 55
15,000 a 49,999 249 225
Total 384 384

Fuente, elaboracion propia con datos de:
La urbanizacion en México 2010-2030: un esbozo de los retos y oportunidades
asociados al crecimiento urbano y regional, COLMEX

2 INECI, https//www.inegi.org.mx/rnm/index.php/catalog/331



1.4 Proyeccion de vivienda 2020 - 2050

El proceso que ha llevado al aumento de la poblacion en el pais a la par de su
concentracion en las ciudades y la formacion de nuevos hogares tiene como
consecuencia la demanda por vivienda nueva.

La Comision Nacional de Vivienda ha realizado una estimacion sobre el numero de
viviendas requeridas en un horizonte de planeacion de 30 afos (2020-2050), este analisis
considero el proceso de envejecimiento debido a la disminucion de la fecundidad y el
aumento de la esperanza de vida de la poblacion, también, la incorporacion de la mujer
al mercado de trabajo ademas del fendmeno migratorio entre otros factores.

En la Crafica 86 se observa el numero de viviendas que se calcula, deberan construirse
cada 5 anos para atender la demanda, para el 2050 habran 19.2 millones de viviendas
adicionales con respecto a 2020, 54.08% mas que el nUmero actual de viviendas.

Grafica 86
Proyeccién de construccidén de viviendas particulares en México 2020-2050
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Fuente, elaboracion propia con datos de:
Necesidad de viviendas en México: Una proyeccion del parque habitacional de 2020 a 2050,
CONAVI
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tiempo
126 millones de habitantes en 2020
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estimaciones.

Tasa Global de 6.72.en 1960
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Hombres Mujeres

Esperanza de vida
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Edades tempranas
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edades mayores
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-Tendencia al aumento de la proporcidn de la poblacion del
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reducciones de poblacidn por esta causa.

Poblacion urbanay
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Si bien en 2020 se identificaron 185,243 localidades como
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19.
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El proceso que ha llevado al aumento de la poblacion en el
pais a la par de su concentracion en las ciudades y la
formacion de nuevos hogares tiene como consecuencia la
demanda por vivienda nueva, se calcula que el numero de
viviendas que deberan construirse entre 2020y 2050, sera del
orden de 192 millones de viviendas, 54.08% adicional al
numero de viviendas actual.




2
Salud

Escomun pensar en la salud como la ausencia de afecciones o enfermedades’ pero este
conceptova mas alla de esta idea, la salud es un estado de bienestar integral compuesto
por las condiciones fisicas, mentales y sociales del individuo. Por otro lado, existe una
relacion directa entre el estado de salud de la poblacion y el crecimiento econémico de
una nacion y en donde la falta de acceso al servicio de salud se establece como una
variante determinante para establecer el grado de pobreza de las personas dentro los
analisis que realizan las instituciones publicas en relaciéon a las carencias en la poblacion®.

El derecho a la proteccion de la salud esta garantizado dentro de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos®, y se materializa a través de la Ley General de Salud,
estableciendo las condiciones requeridas para el acceso a este servicio, asi como la
concurrencia entre las autoridades en la materia. De acuerdo a la citada Ley, el derecho
a la proteccion de la salud tiene como finalidad que las autoridades en la materia
consideren los elementos necesarios (Cuadro 3) para que, en su conjunto, sus acciones
deriven en conseguir la salud integral de la poblacion.

Cuadro 3
Finalidades del derecho a la protecciéon de la salud

e Bienestar fisico y mental del individuo.

e Prolongaciony mejoramiento de la calidad de la vida humana.

e Protecciéony el acrecentamiento de los valores que coadyuven a la creacion,
conservacion y disfrute de condiciones de salud que contribuyan al desarrollo social.

e Extension de actitudes solidarias y responsables de la poblacion en la preservacion,
conservacion, mejoramiento y restauracion de la salud.

e Eldisfrute de servicios de salud y de asistencia social que satisfagan eficazy
oportunamente las necesidades de la poblacion.

e Prestacion gratuita de servicios de salud, medicamentos y demas insumos asociados en
caso de no contar con seguridad social.

e Conocimiento para el adecuado aprovechamiento y utilizacion de los servicios de salud.

e Desarrollo de la ensefanzay la investigacion cientifica y tecnolégica para la salud.

e pPromocion de la saludy la prevenciéon de las enfermedades.
Fuente, elaboracion propia con datos de: Articulo 20. Ley General de Salud.

Un elemento fundamental para poder analizar el estado de salud de una poblacion es el
relacionado con su estructura y dinamica de tal forma que no pueden desligarse. Tal y
como se menciona en el punto 1, correspondiente a la Demografia, nuestro pais presenta
un fendmeno denominado transicion demogradfica en donde se observan diferencias
importantes entre las caracteristicas demograficas de la poblacion a lo largo del siglo
veinte y hasta el presente, asi, hasta mediados del siglo, encontramos que la Tasa Global

° Frequently asked questions, Organizacion Mundial de la Salud,

"'Salud desde una perspectiva econdémica, Gobierno del estado de Tabasco

2 Metodologia para la medicién multidimensional de la pobreza en México, 2018, CONEVAL
¥ Articulo 40, cuarto péarrafo



de Fecundidad era casi tres veces la tasa actual (Grafica 87), de igual manera, la
esperanza de vida se ha modificado significativamente aumentando casi 30 afos en el
periodo correspondiente entre 1950 y 2020, para los ahos futuros, se calcula que continue

la misma tendencia que si ha seguido con una mayor Esperanza de Vida y una menor
Tasa Global de Fecundidad.

Gréafica 87
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De esta manera, los cambios en la Tasa Global de Fecundidad y la Esperanza de Vida a lo
largo del siglo XX y hasta el presente, han traido como resultado la evolucion de las
piramides poblacionales (Grafica 88) y esto se observa en cada una de las piramides que

acompanan los resultados de los censos analizados desde 1970 hasta 2020 asi como los
pronosticos de crecimiento hasta 2050.

Grafica 88
Poblacién y Piramides Poblacionales de México 1970-2050
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Asi, partiendo el andlisis con los resultados del censo poblacional de 1970, podemos
observar una pirdmide donde predomina la poblacion en edades tempranas en
contraste con una poblacion adulta que se iba reduciendo en tamano conforme
aumentaba en edad, conforme pasan los anos, la cantidad de poblacion por edades se
va modificando hasta que ya no es observable una edad predominante por el nUmero
personas que la integran y en donde las edades adultas son significativamente mayores
con respecto a las anteriores.

Los prondsticos para el 2050 en cuanto a numero de habitantes y su composicion por
edades nos muestran que, para esa fecha, la poblacion de edades tempranas sera menor
con respecto a las edades mas adultas con sus resultados en cuanto al estado de la salud
de la poblacion.

Hay un factor que debe considerarse en este analisis y tiene que ver con la concentracion
de la poblacion en México pero también, con el alto numero de localidades rurales, por
cada cuatro personas residente en localidades urbanas hay una viviendo en localidades
rurales, en 2020 se identificaron 185243 localidades y todas requieren de servicios de
salud.

2.1 Transicion epidemiolégica y mortalidad en México

A partir del siglo XX México experimentd cambios trascendentales en lo relativo a la salud
de sus habitantes, a principios de este siglo, el pais presentaba una elevada morbilidad y
mortalidad™ por fiebre amarilla, paludismo y brotes de peste, asi también, alta incidencia
de difteria, viruela, tos ferina, tuberculosis y diarrea infecciosa, se calcula que la letalidad
de los infantes menores a 5anos representd alrededor del 50% de las defunciones totales,
a este panorama, ademas de los fallecimientos derivados de la etapa Revolucionaria, se
sumaron los ocasionados por la pandemia de influenza de 1918-1920.

A lo largo del siglo, el pais experimentd profundos cambios en su economia, educacion
y los estilos de vida de la poblacion, pero también en su demografia, densidad y tamano
de los centros urbanos con resultados tanto en las condiciones de salud de la gente,
como en la presencia mayoritaria de distintas causas de enfermedades a lo largo de
diferentes periodos de tiempo, a este fendmeno se le identifica como transicion
epidemiologica y se pueden distinguir dos etapas, una primera con elevada fecundidad
Yy una baja esperanza de vida, donde las enfermedades infecciosas o transmisibles
constituian las principales causas de muerte, y una segunda que se caracteriza por la
disminucion de la mortalidad y la fecundidad a la vez del aumento en la esperanza de
viday en la cual las enfermedades no transmisibles se identifican como la principal causa
de muerte, aunque por las caracteristicas de nuestro pais, presenta diferencias a lo largo
del territorio.

% |a transicién epidemiolégica del siglo XX: ¢ vino nuevo en odres viejos?



En un estudio comyparativo entre 1970 y 1981 (Tabla 8), se pueden observan los cambios
mencionados anteriormente, de esta manera, en 1981, las primeras dos causas de
mortalidad identificadas en México ya no eran las mismas que las que se habian
calculado once anos antes, mismas que se desplazaron al tercer y cuarto lugar con una
reduccion considerable. Para 1981 los decesos asociados con los tumores malignos
aumentaron en poco mas del 73% y se colocd la diabetes mellitus entre las 10 principales
causas de deceso en el pais.

Tabla 8
Comparacién de las principales causas de mortalidad en México
durante 1970 y 1981
1970 1981
Causas % Causas %
1 Influenza y neumonias... 17.2 1 Accidentes, envenenamientos y
2 Enteritis y otras enfermedades violencia 163
diarreica 14.3 2 Enfermedades del corazén 122
3 Accidentes, envenenamientos y 3 Influenza y neumonias 8
violencias 7.2 4 Enteritis y otras enfermedades
4 Enfermedades del corazon.. . 6.9 diarreicas 7.6
5 Causas de morbilidad y mortalwdad 5 Tumores malignos 6.6
perinatales 52 6 Causas de morbilidad y ad
6 Tumores malignos..... . 38 perinatale: 6.2
7 Enfermedades cerebrovasculares 25 7 Enfermedades cerebrovasculares..... 3.7
8 Sarampion 2.4 8 Diabetes mellitus...... 36
9 Cirrosis hepatica.... 23 9 Cirrosis hepatica ... . 35
10 Tuberculosis en todas sus formas 2 10 Tuberculosis en todas sus formas...... 1.6
- Las demas CauSas............mmmmrneneens 36.2 - Sarampion 02
- Las demas causas 305

Fuente, elaboracién propia con datos de: Importancia de las enfermedades crénico degenerativas dentro del
panorama epidemiolégico actual de México, 1986

En complemento a lo anterior, es necesario destacar la evolucion de los cambios en el
tipo predominante de causas de deceso que prevalecio a lo largo del siglo pasado (ver
Cuadro 4). Durante los primeros afnos del siglo no es posible detectar enfermedades
cronico degenerativas dentro de las primeras 10 causas de mortalidad, sino mas bien del
tipo de enfermedades infecciosas y parasitarias y las causadas por la violencia.



Cuadro 4
Evoluciéon de las principales causas de mortalidad en México 1922-2010

1922

1930

1940

1950

1960

1970

1981

1990

2000

2010

Accidentes
-I Neumonia e Diarreay Diarreay Gastroenteriti | Gastroenteriti Neumoniae | envenenamie Diabetes Enfermedade | Enfermedade
influenza enteritis enteritis s sy colitis influenza ntoy mellitus sdel corazén | sdel corazén
violencia
Enteritis y
2 Diarreay Neumonia e Neumonia e Neumonia e Neumonia e otras Enfermedade | Infarto agudo Tumores Diabetes
enteritis influencia influencia influencia influencia enfermedade | sdelcorazén | del miocardio malignos mellitus
s diarreicas
. . Enfermedade Accidentes
Fiebrey Fiebrey Enfermedade . . - .
7 7 . sdela . envenenamie Influencia y Infeccion diabetes tumores
3 caquexia caguexia Paludismo . s propias de - . . X .
P P primera . X ntoy neumonias intestinal mellitus malignos
paltdica paludica ! . la infancia . .
infancia violencia
Enteritis y Ogtor?sy
. . - . Enfermedade | Enfermedade otras "
4 Tos ferina Tos ferina Sarampion Paludismo . ) enfermedade accidentes Accidentes
sdel corazén sdel corazén | enfermedade P
K X s cronicas del
s diarreicas .
higado
. . Enfermedade A Causas Tumores Bronconeum | Enfermedade | Enfermedade
5 Viruela Viruela Homicidios . Accidentes . A p ) )
s del corazon perinatales malignos onia s del higado s del higado
Causas de enfermedade | enfermedade
" . . P Tumores Tumores morbilidad Insuficiencia s s
6 Debilidad Sarampion Bronquitis Homicidios . . dady .
malignos malignos mortalidad cardiaca cerebrovascul | cerebrovascul
perinatales ares ares
. Otras causas ciertas
Debilidad Enfermedade Enfermedade | Enfermedade ; :
. B accidentalesy afecciones .
Tuberculosis congénitay s del higadoy . L s s ! L Agresiones
7 . X . Accidentes Homicidios . ambientalesy | originadas en R
respiratoria vicios de cirrosis cardiovascula | cerebrovascul X (homicidios)
. o la no el periodo
conformacion biliares res ares P X
especificadas perinatal
EPOC,
Muerte Debilidad atagues con excepto
violenta Tuberculosis congénitay . - » Diabetes armas de Neumonia e bronquitis,
8 P Tos ferina Bronquitis Sarampion h h N .
(excepto respiratoria vicios de mellitus fuegoy influenza bonauiectasis
suicidio) conformacién explosivos ,enfisemay
asma
otras formas
EPOC,
de
Muerte S excepto
. . . . . desnutricion paye .
violenta Enfermedade Cirrosis Cirrosis . bronquitis, Neumonia e
9 Bronquitis . Tuberculosis Tuberculosis o P proteico X . ;
(excepto s del corazén hepatica hepatica L bonauiectasis influenza
. caloricay las N
suicidio) no ,enfisemay
; asma
especificadas
ciertas
. . Tuberculosis " afecciones
Tuberculosis o Cirrosis . agresiones -
-|O Senilidad Bronquitis . X Bronquitis b Tuberculosis en todas sus Neumonia R originadas en
respiratoria hepatica (homicidios)
formas el periodo
perinatal

Fuente, elaboraciéon propia con datos de:
Transicion epidemioldgica, documento monografico, 2018
Importancia de las enfermedades cronico degenerativas dentro del panorama epidemiolégico actual de México, 1986

Fue a partir de los anos cuarenta que se detectaron dentro de las principales causas de
mortalidad las enfermedades relacionadas con el corazon e higado, aunque empiezan a
destacar a partir de los afos cincuenta. Durante los sesenta, como sexta causa de
mortalidad aparecen los tumores malignos y a partir de los ochenta ya es perceptible el
impacto de las enfermedades cronico degenerativas dentro de las principales causas de
mortandad. Para el 2010 las enfermedades infecciosas y parasitarias habian sido en su
mayoria desplazadas como principales causas de muerte.




Tabla 9
Diez principales causas de mortalidad por sexo 2019

Mujeres
Causa Defunciones Causa Defunciones
T‘ Enfermedades del corazén 83,258 Enfermedades del corazén 72,768
?‘ Diabetes mellitus 51,7M Diabetes mellitus 52,643
?‘ Tumores malignos 43296 Tumores malignos 45384
4 ‘ Agresiones (homicidios) 32,530 Enfermedades cerebrovasculares 17,659
i‘ Enfermedades del higado 29,692 Influenza y neumonia 14,046
6 ‘ Accidentes 25758 Egif;&fﬁ:gifé‘m;o”ares 11,269
7 ‘ Enfermedades cerebrovasculares 17,64 Enfermedades del higado 10,879
E Influenza y neumonia 17,034 Accidentes 7,730
ﬂ Egiirrtrjzteszsdiféaﬂr;:hares 12,499 Insuficiencia renal 6,359
10 ‘ Insuficiencia renal 8,271 gs:g?jsoa;eei%(;?zjs originadas en el 4,969

Fuente, elaboracion propia con datos de: Estadistica de defunciones registradas 2019, INECI

Dentro de las tres primeras causas de muerte se encuentran las relacionadas con
problemas del corazon, diabetes y tumores malignos tanto entre hombres como en
mujeres, después, las causas de mortalidad se diferencian por sexo, destaca el hecho de
gue el homicidio es la cuarta causa de muerte en el hombre. En la Grafica 89 podemos
observar el niUmero de muertes por afo que muestra un aumento constante en un
escenario donde la esperanza devida se ha incrementadoy en donde, como hemos visto,
la principal causa de mortalidad tanto en mujeres como en hombres responde a
enfermedades cronico degenerativas.

Grafica 89
Defunciones registradas 2010-2019

747,784
590,693 623,599 655,688 703,047
685,766 722,611
592,018 602,354 633,641
o — ~ o0 < n © ~ 0 o
‘—1 P ~ — — - — - 2 9
I C’ Q o o o o o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ IS4 I I

Fuente, elaboracion propia con datos de: Estadistica de defunciones registradas 2019, INEGI,



2.2 Morbilidad

La morbilidad es el numero de personas que sufren una enfermedad dentro de una
poblacion en un periodo determinado, sus indicadores miden la ocurrencia de
enfermedades, lesiones y discapacidad en las poblaciones.

En México se observa que, a diferencia de las cifras de mortalidad donde las
enfermedades cronico degenerativas de identifican como las principales causas de
decesos dentro del periodo conocido como transicion epidemiologica, las enfermedades
infecciosas o transmisibles siguen presentes en el pais aunque ya no estén dentro de las
principales causas de deceso por lo menos desde hace 35 anos. En el Cuadro 5 se observa
gue la principal causa de atencion médica a nivel nacional corresponde a las infecciones
respiratorias agudas, a estas le siguen en orden de prevalencia, las infecciones
intestinales y las infecciones de vias urinarias. Es importante mencionar la irrupcion en
las estadisticas de 2020 y 2021, de la atencion de los servicios de salud de pacientes por
contagio de SARS-CoV-2 (COVID-19).

Dentro de las 15 principales causas de morbilidad, aunque no dentro de los primeros
lugares en atencion por parte de los servicios de salud, se incluyen la hipertension arterial
y la diabetes, enfermedades créonico degenerativas, destaca el hecho de que a partir de
2015 se incluya a la obesidad dentro de esta lista y es cada vez mas comun gque aparezca
la intoxicacion por picadura de alacran dentro de la lista de las causas mas comunes de
enfermedad.

De la misma forma gue en la mortalidad, existe una diferenciacion entre las causas de
enfermedad que afectan tanto al sexo femenino como al masculino, en un analisis de las
diez principales causas de morbilidad por sexo correspondiente al aho 2014 (Tabla 10) se
observa que ambos sexos comparten como principales enfermedades (pero en diferente
proporcion), las infecciones respiratorias, las intestinales, en las vias urinarias, Ulceras y
gingivitis.

Tabla 10
Diez principales causas de morbilidad por sexo 2014
Mujeres
o Casos . Casos
Padecimientos 17.308.310 Padecimientos 24455745

1 ‘ Infecciones respiratorias agudas 70.0% Infecciones respiratorias agudas 62.9%
Pl |nfecciones intestinales por otros o Infecciones intestinales por otros o
organismos y las mal definidas Sk organismos y las mal definidas Ut

3 ‘ Infeccién de vias urinarias 58% Infeccion de vias urinarias 10.9%
4 ‘ Ulceras, gastritis y duodenitis 31% Ulceras, gastritis y duodenitis 4.0%
5 ‘ Gingivitis y enfermedad periodontal 2.4% Gingivitis y enfermedad periodontal 29%
[P Otitis media aguda 1.6% Otitis media aguda 15%
7 ‘ Conjuntivitis micopurulenta 1.2% Vulvovaginitis aguda 1.5%
8 ‘ Hipertension arterial 1.1% Hipertension arterial 12%
9 ‘ Diabetes melitus 0.9% Conjuntivitis 1.0%
M Intoxicacion por picadura de alacran 0.8% Candidiasis urogenital 1.0%

Fuente, elaboracion propia con datos de: informe sobre la salud de los mexicanos 2015, Secretaria de Salud



Cuadro 5
Evolucién de las principales causas de morbilidad en México 1986-2022

1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Infecciones Infecciones Infecciones Infecciones Infecciones Infecciones Infecciones Infecciones Infecciones
1 respiratorias | respiratorias | respiratorias | respiratorias | respiratorias | respiratorias | respiratorias | respiratorias | respiratorias
agudas agudas agudas agudas agudas agudas agudas agudas agudas
Infecciones Infecciones Infecciones Infecciones
Enteritisy Otras intestinales intestinales intestinales intestinales
otras . . . por otros por otros por otros por otros Infeccion de | Infecciéon de
2 Diarreas infecciones ; ; ; ; . o . -
enfermedad intestinales | Organismos | organismos | organismos | organismos | vias urinarias | vias urinarias
es diarreicas y las mal y las mal y las mal y las mal
definidas definidas definidas definidas
Infecciones Infecciones
intestinales intestinales
2 Parasitos Amibiasis Amibiasis Infeccion de | Infeccionde | Infeccionde | Infeccion de por otros por otros
intestinales intestinal vias urinarias | vias urinarias | vias urinarias | vias urinarias | organismos | organismos
y las mal y las mal
definidas definidas
o Ulceras, Ulceras, -
4 Amibiasis Ascariasis Ot_ra_s . Ameb!asws gastritisy gastritisy I(wfecc!on _de CoVID19 COVID 19
helmintiasis intestinal It it vias urinarias
duodenitis duodenitis
Dermatofito . S . .
. L . - . Ulceras, . . . Gingivitis Ulceras, Ulceras
Hipertensio sisy Otitis media L Amebiasis Otitis media 9 Y L L
5 n dermatomic a0uda gastritisy intestinal aauda enfermedad gastritisy gastritis y
osis 9 duodenitis 9 periodontal duodenitis duodenitis
Traumatism Gingivitis y Gingivitis y
6 Paludismo osy . Ascariasis Ot_ra_s . Oiidis izl enfermedad | Conjuntivitis | Conjuntivitis | enfermedad
envenenami helmintiasis aguda ; ;
periodontal periodontal
entos
7 Diabetes Hipertensi¢ | Hipertensié | Otitis media | Hipertensié | Hipertensié | Otitis media | Otitis media | Hipertensio
n arterial n arterial aguda n arterial n arterial aguda aguda n arterial
Angina ) > Gingivitisy — —
. ) Hipertensio ] .. | Vulvovaginiti | Vulvovaginiti ]
8 Influenza estreptococi Varicela P . enfermedad | Conjuntivitis 9 9 Obesidad
n arterial ; saguda s
ca periodontal
Dermatofito
9 sisy Sarna D|abv_etes Varicela Ot_ra_s ) Ameb\_asws Obesidad H|perter_15\o Vulvovaginiti
dermatomico mellitus helmintiasis intestinal n arterial S
sis
Angina . . . L Gingivitis y
10 Varicela Oxiuriasis estreptococi Ascariasis Dlab_etes Dlabg\tes H\perter_wsm enfermedad | Conjuntivitis
mellitus mellitus n arterial -
ca periodontal
Angina I s I Asmay . .
- ; Candidiasis Candidiasis Candidiasis Sindrome ) Diabetes
11 | estreptocéci Varicela ‘ ) ) estado ) Obesidad )
urogenital urogenital urogenital o febril mellitus
ca asmatico
y Diabetes Accidentes Diabetes . Otras Diabetes Otitis media
12 | Neumonias ; e ; Varicela o : Influenza
mellitus de trafico mellitus helmintiasis mellitus aguda
Salmonelosi | Salmonelosi FaiEiicietsE FSMEY Candidiasis Intox_\caoon Diabetes Imtox;cauon
13 y otras Asma estado . por picadura ) por picadura
s s . L urogenital . mellitus .
salmonelosis asmatico de alacran de alacran
Neumonias - . . L . L
Tricomiasis y Insuficiencia Intoxicacion Asmay Intoxicacion
14 Parotiditis - venosa Conjuntivitis | por picadura estado por picadura Influenza
Urogenital bronconeu el . L .
P periférica de alacran asmatico de alacran
monias
Neumonias . . Faringitisy - .
. L L Intoxicacion - . o Insuficiencia
o % Tricomiasis | Desnutricion ) . Amebiasis amigdalitis
15 | Escabiasis . por picadura Varicela ) ; . venosa
Bronconeu Urogenital leve . intestinal estreptocdci o
- de alacran periférica
monias cas

Fuente, elaboracion propia con datos de: Anuario de morbilidad 1984-2021




En cuanto a numero de atenciones por casos de enfermedad, analizando las cifras de
morbilidad del periodo comprendido entre 1986 y 2018 (Grafica 90), se observa un
incremento significativo en el nUmero de casos registrados entre 1986 y el 2000 y si bien
es en este Ultimo ano que alcanzo el pico maximo de enfermos registrados (47 millones
de casos) a partir de esa fecha las cifras se han mantenido mas o menos estables a lo
largo de 18 anos si se comparan con los datos previos al aflo 2000.

Grafica 90
Morbilidad,
numero de atenciones por aflo a nivel nacional en centros de salud
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Anuario de morbilidad 1984-2021

Al revisar los cambios demograficos que ha presentado el pais a lo largo del siglo XX y
hasta el presente (Graficas 87 y 88), podemos encontrar una relacion importante entre
el incremento del nUmero de casos registrados de causas de enfermedades a partir de
los anos ochenta y los cambios en el tamano y la composicion por edad de la poblacion,
esto deriva en la modificacion de la integracion de las pirdamides poblacionales donde la
Tasa Global de Fecundidad se reducey, resultado del aumento de la Esperanza de Vida,
se incrementa el tamano de la poblacion adulta.

Lo anterior puede observarse analizando la evolucion de las causas de enfermedad por
grupos de edad a lo largo de diversos anos.

El siguiente analisis se elabord para el presente estudio, se hizo sobre cinco de las 20
principales causas de enfermedad por grupos de edad, las cifras fueron obtenidas del
Anuario de Morbilidad 1984-2021 de la Secretaria de Salud, por su representatividad, se
analizaron las siguientes causas de enfermedad:

Infecciones respiratorias

Infecciones intestinales por otros organismos y las mal definidas
Ulceras, gastritis y duodenitis

Hipertension arterial

Diabetes mellitus

NN



Los grupos de edad se agruparon de acuerdo a los siguientes rangos:

Menor a un ano
Entre 1y 9 anos
Entre 10y 19 ahos
Entre 20y 44 afnos
Entre 45y 59 anos
60y mas anos

NGRS

Para el caso de las enfermedades causadas por infecciones respiratorias (Grafica 91), las
cifras presentan una reduccion constante y en algunos casos significativa hasta los 9
anos de edad y si bien, de los 10 a los 19 anos muestra altibajos, es a partir de los 20 anos
gue ya se muestra una leve tendencia al alza, para edades mayores y a partir de los 60
anos, el incremento en el nUmero de casos es significativo tal y como lo muestra la grafica
correspondiente.

Grafica 91
Infecciones respiratorias
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Anuario de morbilidad 1984-2021

Igual que en el caso anterior, es posible establecer que para edades tempranas existe
una reduccion importante de las causas de enfermedad (Grafica 92), a partir de los 10
anos, esta empieza a mostrar una tendencia de aumento con relacion al nimero de
Casos.

Grafica 92
Infecciones intestinales por otros organismos y las mal definidas
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Anuario de morbilidad 1984-2021



Para las enfermedades relacionadas con Ulceras, gastritis y duodenitis (Grafica 93), no se

hallo informacion previa en menores de 10 anos, pero muestra una tendencia positiva
para edades mayores a 45 anos.

e
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Anuario de morbilidad 1984-2021

Tampoco se encontraron datos suficientes para el caso de la hipertension arterial en
menores de un ano (Crafica 94), aungue sigue una tendencia en general negativa en el
numero de casos de los que se encuentran entre de 10 a 19 anos, para los siguientes
rangos de edad, aungque con altibajos, la tendencia en general va al alza.

Grafica 94
Hipertension arterial
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Anuario de morbilidad 1984-2021

Para las causas de enfermedades causadas por la diabetes, en el rango de edad de los
menores de 10 afos (Grafica 95), se observa en general, una tendencia negativa aungue
en los ultimos afnos de registro presentaron un incremento en el nUmero de casos, para
edades mayores, en todos los rangos se observa una tendencia al alza.

Crafica 95
Diabetes mellitus
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Anuario de morbilidad 1984-2021



Del analisis anterior se puede observar que, para rangos de edad temprana se presentan
reducciones significativas en el nUmero de casos presentes en el periodo analizado pero,
conforme va aumentando la edad de los rangos se perciben incremento en el nimero
de casosy que se disparan a partir de los 45 anos, con esto se puede identificar la estrecha
relacion entre los cambios demograficos y el nUmero de casos por enfermedad por edad.

2.3 Factores de riesgo

Regresando al concepto integral de salud mencionado desde el principio del tema, y en
donde se considera que es un estado de bienestar integral donde particioan las
condiciones fisica, mental y social del individuo, encontramos que, esta definicion ha
sido interpretada e integrada dentro de las finalidades del derecho de proteccion a la
salud como se establece en la Ley General de Salud.

Para el analisis y la atencion de una parte de éstas finalidades es que se han identificado
los denominados Factores de Riesgo (Cuadro 6), que son aquellos elementos que
aumentan las posibilidades de los individuos de sufrir afecciones, dentro de éstas, se
encuentran las relacionadas con la calidad de los servicios dentro de las viviendas, la
alimentacion, la actividad fisica, el sobrepeso y el consumo de sustancias, etc. y que
deben de analizarse ademas, en conjunto los datos que aportan las cifras de demografia,
morbilidad y mortalidad.

Cuadro 6

Factores de riesgo para la salud
e Viviendas con acceso a fuentes apropiadas de agua
e Viviendas con servicio sanitario
o Viviendas con exposicion a aire contaminado dentro de la vivienda
e Perfil dietético
Inactividad fisica
Sedentarismo
Sobrepeso y obesidad en adultos
Sobrepeso y obesidad en ninos y adolescentes
e Bajo peso al nacer
e Consumo (perjudicial) de alcohol
e Consumo de tabaco en adultos

e Consumo de drogas ilicitas
Fuente, elaboracion propia con datos de: Informe sobre la Salud de los Mexicanos 2015

La encuesta Nacional de Salud y Nutricion tanto de 2018" como la de 2020 sobre Covid
19'° son documentos de consulta que permiten acercarnos al estado que guarda a nivel
nacional la poblacion ante ciertos factores de riesgo.

> Ensanut 2018, INSP
16 Ensanut 2020, INSP



A nivel nacional y, no obstante, los avances en la materia (Grafica 96), poco mas del 20%
de lasviviendas no tienen acceso ni a la red de agua potable nialared publica de drenaje,
ademas, poco mas del 10% de las viviendas utilizan otra fuente de combustible diferente
al gas o electricidad, como la lefa o el carbdn con consecuencias en la salud de los
habitantes.

Grafica 96
Distribucién en porcentajes de las caracteristicas de las viviendas
a nivel nacional 2018-2020
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 2020 sobre Covid 19

El 42% de los hombres y 51% de las mujeres hacen una hora o menos de actividad fisica
por dia, y asi se va incrementando hasta la poblacion masculina (28.1%) y femenina (13%)
que contestaron hacer mas de 4 horas de actividad fisica por dia (Grafica 97).

Grafica 97
Porcentaje de poblacién de 20 a 69 afios segun horas de
actividad fisica por semana

32.5% )
. ° B hombres ™ mujeres 28.1%
. (o] 0,
17.3%18'|5/’ J17.2% . 18.8%
I 14.9% 14.9% 13.0%
hasta 2.5 hasta 7 hasta 14 hasta 28 mas de 28

Fuente, elaboracion propia con datos de: Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 2018



Lo anterior explicar en parte, el porcentaje de la poblacion mexicana diagnosticada con
sobrepeso y obesidad”. Para el caso de la poblaciéon con 20 anos de edad o mas
encontramos que solo el 25% no esta diagnosticada con sobrepeso u obesidad (Tabla 11).

Tabla Tl
Porcentaje de poblacién con obesidad y sobrepeso
Sélo
g sobrepeso
ANO ~
O a4 ahos 5allanos 12219 anos 20Ele5Y

mMmas

2012* 9.7% 34.4% 34.9% 71.3%

2018* 82% 35.6% 38.5% 75.2%

2020** N.D. N.D. 43.8% 74.1%

Fuente, elaboracion propia con datos de:
*Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 2018,
**Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 2020 sobre Covid 19
N.D.: No disponible

Por ultimo, el consumo de alcohol (Tabla 5), poco mas del 20% de la poblacion en el rango
de edad de entre 10 y 19 anos ha tomado alcohol y cerca del 36% de la poblacion de 20
anos o mayor respondid no haber tomado alcohol (Grafica 12).

Tabla 12
Consumo de alcohol por rango de poblacién

10 a 19 afios 20 anos o mas
Manee iz Si ha tomado e i Si ha tomado
tomado tomado
2012 75% 25% 46.1% 53.9%
2018 783% 21.7% 36.3% 63.7%

Fuente, elaboracion propia con datos de: Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 2018

La informacion anterior nos ayuda a dimensionar que, para lograr el bienestar fisico y
mental del individuo, también hay que considerar dentro de la atenciéon a las causas de
la mortalidad y morbilidad, los factores de riesgo para la salud.

2.4 Salud mental

De acuerdo al gobierno de México’®, dentro de las diez principales enfermedades que
generan discapacidad, tres requieren de atencion neuropsiquiatra: los desoérdenes
mentales, neurologicos y el uso de sustancias. Se calcula que cerca de la quinta parte de

7 El Indice de Masa Corporal (IMC) es un indicador de la relacion entre el peso y la talla, se calcula dividiendo el peso de
una persona en kilos por el cuadrado de su talla en metros, se identifica a una persona con sobrepeso cuando el IMC es
igual o superior a 25y obesa cuando es igual o superior a 30. Para el caso de los menores de 5 anos, el sobrepeso es el peso
para la estatura con mas de dos deviaciones por encima de la mediana establecida en los patrones de crecimiento infantil
de la Organizacion Mundial de la Salud.

8 Sintomas depresivos y atencion a la depresion, Instituto Nacional de Salud Publica,



la poblacion del pais presenta anualmente trastornos mentales y adicciones, aungue no
todos los trastornos se presentan con la misma intensidad asi, el 33.85% de los casos se
consideran como leves, el 40.45% se clasifican como moderados®, mientras que el 25.7%
de los casos se definen como graves o severos, esta Ultima cifra deriva en que
aproximadamente, el 5% de los mexicanos presenta un trastorno severo. La mayor
incidencia en los trastornos correspondio a la depresion, seguida por el consumo de
alcohol y el trastorno obsesivo compulsivo (Tabla 13).

Tabla 13
Prevalencia de los trastornos mentales, México

Trastorno Mental Prevalencia (%)
Depresion 53
Consumo alcohol 33
Obsesivo compulsivo 25
Bipolar 1
Esquizofrenia 09
Consumo de sustancias 09
Panico 0.8
Estrés 03
Otros trastornos 4.9
Todos 19.9

Fuente, elaboracion propia con datos de: 2° Diagndstico operativo
de salud mental y adicciones

De acuerdo a cifras oficiales, en promedio, el 81.4% de las personas que sufren trastornos
no reciben la atencion debida, se calcula que solo el 141% de los casos de ansiedad son
atendidos mientras que el 26.1% de los casos de depresion reciben algun tipo de
atencion, para el caso del abuso de alcohol, ésta solo llega al 23.4%.

Por las cifras anteriores, se puede observar que la disponibilidad de recursos para la salud
mental y adicciones es insuficiente? lo cual es grave y mas considerando que una quinta
parte de la poblacion del pais presenta anualmente, en diversos grados, trastornos
mentales y adicciones. De acuerdo al Segundo Diagnostico Operativo de Salud Mental y
Adicciones de la Secretaria de Salud, los servicios de salud mental y adicciones
representan solo el 27% de los centros de atencidn primaria (estos centros prestan
servicios de salud a la ciudadania y a la comunidad), el 4.8% de los consultoriosy 6.5% de
las camas censables, de acuerdo al mismo reporte, hay menos de la mitad de los
trabajadores requeridos silo comparamos con el indicador que es de 10.3 de trabajadores
de salud mental y adicciones por cada 100,000 habitantes.

2.5 Salud ocupacional

Tanto los accidentes como las enfermedades relacionadas con el trabajo tienen un
profundo impacto por lo que representa para las personas afectadas, sus familias y para

192° Diagnéstico Operativo de Salud Mental y Adicciones
20 2° Diagnostico Operativo de Salud Mental y Adicciones



la economia, la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) estima que en el mundo
mueren cada dia 6,300 personas debido a percances o enfermedades relacionadas con
el trabajo y cada ano se presentan 300 millones de accidentes laborales, se calcula que
este fendmeno tiene un valor equivalente el 4% del Producto Interno Bruto global?.

Diversas son las causas que ponen en riesgo la salud y seguridad de los trabajadores,
entre ellas encontramos las exigencias laborales resultado de las diversas naturalezas de
cada trabajo que, asociadas al sedentarismo, tabaquismo, alcoholismo, presion por
mayor productividad, asi como menores tiempos para la vida social y familiar de los
empleados, generan presiones que se manifiestan en los ambientes laborales.

Por otro lado, por la propia dindmica de los centros de trabajo, se presentan riesgos para
la salud e integridad de los trabajadores, por ello, es indispensable que estos cumplan
con la normatividad en la materia, y que los trabajadores reciban la capacitacion y los
medios necesario para cumplir sus funciones con seguridad y reduciendo los riesgos de
percances o accidentes laborales.

Cuadro7
Principales causas y factores de morbilidad y mortalidad en el trabajo a nivel mundial

Causas de mortalidad L
- Factores principales
en el trabajo
. Asbesto
. Quimicos y procesos cancerigenos
Cancer . Radiaciones ionizantes y materiales radiactivos, radén, radiacion UV
. Silice y otros polvos cancerigenos
. Ambiente con humo de tabaco (fumador pasivo)
. Gases del tubo de escape de motores diésel
. Trabajo por turnos y trabajo nocturno, extensas horas de trabajo
. Presion laboral causada por elevadas exigencias y bajo margen para la toma de
decisiones
Enfermedades . Ruido
circulatorias . Quimicos, como el bisulfito de carbono, nitroglicerina, cobalto, monodxido de carbono
(fundicion, controladores del trafico), productos de combustion, arsénico, antimonio,
etc.
. Humo de tabaco en el ambito de trabajo
. Falta de una politica y un sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo
. Falta de mecanismos de colaboracion entre trabajadores y empleadores
. Escasa cultura en materia de seguridad
. Falta de conocimiento y sistemas de formacion y educacion
. Inexistencia o mala calidad de las politicas estatales, inexistencia o deficiencia de los
Accidentes y violencia sistemas de observancia legal y asesoramiento, cooperacion tripartita inexistente o
de trabajo deficiente
. Falta de un sistema de compensacion basado en incentivos (valoracion de la
experiencia)
. Sistemas de salud inexistentes o deficientes
. Falta de investigacion y estadisticas adecuadas para el establecimiento de
prioridades
. Enfermedades infecciosas y parasitarias (enfermedades virales y bacterioldgicas, etc.)
Enfermedades : L o
transmisibles . Mala calldaq Qel agua para bebery de los servicios sanitarios
. Malas condiciones de higiene y falta de conocimientos del tema

Fuente: Seguridad y salud en el trabajo en México: avances, retos y desafios, Secretaria del Trabajo y Previsién Social

2 Seguridad y salud en el trabajo en México: avances, retos y desafios, Secretaria del Trabajo y Prevision Social



Se entiende el riesgo como la posibilidad de que se produzca un evento en el que se
pueda sufrir un dano o perjuicio, para el caso laboral, es la posibilidad de que un
trabajador sufra una enfermedad profesional o accidente relacionado con su trabajo. La
OIT ha identificado diversos factores de riesgo, en el Cuadro 7 se pueden observar
algunas de las causas como sus posibles detonadores.

De este cuadro pueden identificarse un numero importante de factores de riesgo en los
centros de trabajo, aungue cada uno depende de la naturaleza de la actividad del centro
de trabajo y de las mismas condiciones del sitio.

Con base en la informacion disponible desde 2016 (Tabla 14) en nuestro pais se presentan
en promedio 68 253, accidentes laborales al afno, de esta cantidad, también en promedio,
el 69.01% corresponde a accidentes de trabajo, el 1.23% a enfermedades relacionadas con
el trabajo y el 29.53% con accidentes relacionados con el trayecto de la casa hacia el
trabajo y de regreso, cabe mencionar que el 0.23% de los accidentes registrados derivo
en el fallecimiento del trabajador o trabajadora.

Tabla 14
Avisos de accidentes registrados en el Instituto Mexicano del Seguro Social por tipo

ARG To_ta\ de A?g%g?;;ge Acigzgﬁsde Accidente en Enfermed_ad de
accidentes fallecimiento fallecimiento Trayecto Trabajo
2016 67,817 71.40% 0.25% 27.29% 1.07%
2017 73,891 70.56% 0.23% 28.09% 1.12%
2018 73,909 68.60% 0.19% 29.99% 1.21%
2019 76,339 68.22% 0.20% 30.32% 1.26%
2020 43,687 68.65% 0.33% 29.76% 1.26%
2021 63,153 68.27% 0.21% 30.13% 1.39%
2022 78976 67.35% 0.19% 31.15% 1.31%

Fuente, elaboracion propia con datos de: estadisticas, Secretaria del Trabajo y Prevision Social

Aunqgue la informacion registrada en la Tabla anterior presenta variaciones importantes
con respecto al numero de accidentes, las proporciones guardan similitudes, también,
se observa que en 2020 la cantidad de accidentes registrados se redujo
significativamente, esto en razon de la reduccion de actividades laborales en diferentes
sectores como resultado de la pandemia causada por el SARS-CoV-2 (Covid 19).

La salud ocupacional tiene como objetivo crear las condiciones para lograr el bienestar
de los trabajadores, sus familias y la comunidad. Dentro de los campos de accion de la
también denominada salud y seguridad ocupacional se encuentran las acciones
necesarias para generar ambientes de trabajo saludables y en donde se requiere de la
prevencion a la exposicion de factores de riesgo como los psicosociales, los fisicos,
guimicos, biologicos, mecanicos, ergonomicos y eléctricos. Un elemento basico para
prevenir los accidentes y enfermedades laborales tiene que ver con la identificacion,
evaluacion y control de tales exposiciones sobre los trabajadores. La salud ocupacional



es un area multidisciplinaria que incluye la higiene, seguridad, ergonomia, medicina,
psicologia, fisioterapia y rehabilitacion®.

Enrelacion a la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos, hasta 2021, nuestro pais
s6lo cuenta con normas para la construccion y mineria? por lo que quedan pendientes
las relacionadas con agentes contaminantes fisicos, quimicos y bioldgicos que tienen un
impacto en los otros sectores laborales, como se observa, la prevencion de riesgos de
seguridad y salud en el trabajo es una de las areas menos desarrollada del pais.

2?2 Revista Médica del IMSS
2% Estudio sobre los servicios de salud en el trabajo en México, Organizacion Internacional del Trabajo



2.6

Resumen

Salud

Estado de bienestar integral donde actUan en conjunto las
condiciones fisica, mental y social del individuo

Demografia
2020-2050

-Con la disminucion de la Tasa Global de Fecundidad vy el
aumento en la Esperanza de Vida, se observa en general, una
disminucion del ndmero de casos de enfermedades en
infantes y un aumenta de casos de personas adultas con
énfasis en los adultos mayores.

Piramides
poblacionales
2020-2050

-latendencia es que el tamano de las poblaciones mayores de
edad, superaran a las correspondientes de edades
tempranas.

-La tendencia es que habra cada vez menos poblacion infantil
y joven respecto a los otros grupos de edad.

-Con el incremento de la esperanza de vida, seguira en
aumento la poblaciéon mayor a 60 afos vy vivira cada vez mas.
Pese a que nuestro pals tiene una poblaciéon
mayoritariamente joven, se viene formando un proceso de
envejecimiento demografico que debe ser considerado en los
planes de salud del pais.

Poblacion urbana y
rural

Aunque México tiene al 80% de su poblacidén concentrada en
zonas urbanas, existen 185243 localidades rurales cuya
poblacion requiere de servicios de salud.

Mortandad

La principal causa de muerte en México se debe a las
enfermedades créonico degenerativas, destacan las
enfermedades del corazdon, diabetes mellitus, tumores
malignos y enfermedades del higado.

Morbilidad

-No obstante que ya no figuran dentro de las estadisticas de
mortalidad, la principal causa de enfermedad se debe a las
que tienen su origen en infecciones y parasitos.

-A la par del incremento de las poblaciones mayores de edad,
dentro de esos mismos rangos de edad ha aumentado el
ndmero de atenciones por enfermedades consideradas
dentro de las principales causas de morbilidad en México.
-Dentro de las principales causas de morbilidad destacan, las
infecciones respiratorias agudas, la intestinales, las de vias
urinarias.

Factores de riesgo
para la salud

Por las condiciones particulares del pais es necesario reforzar
la prevencidn y reduccidon de los factores de riesgo,
considerando las carencias de acceso a servicios en cerca del
25% de las viviendas del pais, ademas de la poblacion con altos
indices de obesidad y sobrepeso, consumo de alcohol y otras
sustancias.

Salud mental

-Se calcula que cada ano, la quinta parte de los mexicanos
presentan en diferentes grados, trastornos mentales vy
adicciones, de esta cantidad, la cuarta parte se identifica con
Casos graves o severos, esto representa el 5% de la poblacion
total del pais.




-El grupo mayoritario de personas con trastorno mental es el
correspondiente a la depresion, el causado por el consumo de
alcohol, el obsesivo compulsivo y el bipolar.

-EI 81.4% de las personas con trastornos no reciben la atencidn
debida y hay menos de la mitad de los trabajadores de salud
mental que los que recomiendan los indicadores.

Salud Ocupacional

-En México se presentan en promedio 68 253 accidentes
laborales al aflo, de estos, el 69.01% corresponde a accidentes
de trabajo, el 123% a enfermedades relacionadas con el
trabajo y el 2953% con accidentes relacionados con el
trayecto de la casa hacia el trabajo y de regreso, cabe
mencionar que el 0.23% de los accidentes registrados derivo
en el fallecimiento del trabajador o trabajadora.

-En materia de salud ocupacional, la prevencion de riesgos de
seguridad y salud en el trabajo son de las areas menos
desarrollada en el pais, quedan muchos pendientes como la
identificacion de los factores que tienen un impacto en los
sectores laborales y que estan relacionadas con agentes
contaminantes fisicos, quimicos y biolégicos.
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Produccion de Alimentos

La literatura define a los alimentos como cualquier sustancia con caracteristicas propias,
gue son susceptibles de ser ingeridos y digeridos y con caracteristicas que los hacen
aptos para el consumo. También, los alimentos estan constituidos por conjuntos de
nutrientes que cumplen funciones definidas dentro de los organismos?.

El desarrollo de la agriculturay la ganaderia durante el Neolitico permitieron la evolucion
del tipo de sociedad humana que prevalecia y que pasd de ser ndmada a sedentaria,
modificando con ello, la alimentacion humana, de esta manera finalizd una Era, donde
la Unica forma de alimentacion derivaba de la recoleccion y la caza?®>. Muchos anos
después, y como heredera de la Revolucion Industrial, ya avanzado el siglo veinte, se
observa en las sociedades industriales nuevos cambios en la alimentacion influidos por
el aumento poblacional, el crecimiento de la economia, la concentracion de la poblacion
en las ciudades y la tecnologia disponible®.

Los avances en el sector de la alimentacion han permitido, junto con los adelantos en la
salud, que en solo 200 anos la humanidad haya aumentado su poblacion pasando de
1,000 millones de habitantes en 1800 a 8,000 millones en 2022 (ver Grafica 78), pero, no
obstante los avances alcanzados y que se reflejan en el aumento de la poblacion del
mundo, a nivel global se presentan disparidades en cuanto a calidad y cantidad de los
alimentos disponibles para la poblacion.

De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion vy la
Agricultura (FAO), cerca de 3,100 millones de personas en 2020 no podian permitirse una
dieta saludable y en 2021, alrededor de 2,300 millones de personas en el mundo
padecieron inseguridad alimentaria definida como moderada o grave. Se calcula que en
2030 el 8% de la poblacion mundial, 670 millones de personas seguiran padeciendo
hamlbre, casi la misma poblacion que en 2015, afo en que se emprendid un esfuerzo
mundial para reducir las desigualdades, entre ellas, el hambre en el mundo? y en donde
Africa es la region mas afectada (Tabla 15).

24 Glosario, Organizacion de las Naciones Unidas para la Agriculturay la Alimentacion

2> National Geographic, ¢cudl fue el origen de la agricultura?

26 La alimentacién en la evolucion del hombre: su relacion con el riesgo de enfermedades créonico degenerativas
27 Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible



Tabla 15
Poblacién mundial con hambre o alto riesgo de padecerla en 2021

L Porcentaje de |la poblacién en la regién con
Region -
hambre o alto riesgo de padecerla

Africa 20.2%

Asia 9.1%

Ameérica Latinay el Caribe 8.6%

Oceania 58%

América Septentrional y Europa 2.5%

Fuente, elaboracién propia con datos de:
El estado de la seguridad alimentaria y la nutricion en el mundo, FAO, 2022

A nivel global, el apoyo a la produccion agricola se enfoca a los alimentos basicos, lacteos
y productos ricos en proteinas de origen animal sobre todo en los paises de ingresos
medios y altos. Los alimentos que mas incentivos reciben a nivel mundial son el azldcar,
la carney el arroz a diferencia de las frutas y las hortalizas.

Diversos factores afectan de manera directa la oferta de alimentos, entre éstos
encontramos la calidad del suelo, la disponibilidad y accesibilidad de los fertilizantes,
agua, energia y otros insumos y los cambios en la temperatura global.

Con relacion al aumento en el precio de las materias primas, como el gas natural, éste
tiene un efecto en la produccion de amoniaco, un iNnsumo importante para los
fertilizantes nitrogenados. También se han presentado restricciones en las exportaciones
de paises productores de fertilizantes?®®. El encarecimiento de los fertilizantes tendra
efectos significativos en los rendimientos del suelo, los costos de produccion vy la
rentabilidad agropecuaria®.

Los recientes conflictos bélicos y comerciales estan modificando las cadenas de
suministro, afectando los precios mundiales de los cereales, energia y fertilizantes a los
gue se suma la frecuencia e intensidad de los fendmenos climaticos extremos que
afectan la producciéon agricola y las cadenas de suministro, todo esto tiene repercusiones
directas en los precios de los alimentos que han alcanzado niveles no vistos en anos y
gue afectan la seguridad alimentaria, la salud, nutricion y calidad de vida en muchos
paises®.

En un estudio que comprendio el analisis de 305 mediciones en el periodo entre 1991 y
2005 en la region de Centroameérica, se observaron pérdidas de la produccion del maiz,
frijol y arroz debido a los cambios en el clima®. Aungue no hay claridad sobre los efectos
del cambio climatico en la agricultura en el largo plazo, este es un tema crucial para el
sector y donde influyen los efectos de la radiacion solar, la precipitacion, la humedad, los
rangos entre las temperaturas maximasy minimasy la temperatura media y en donde,
a la par de las medidas de mitigacion, se requiere de técnicos que puedan aplicarlas.

28 Los precios de los fertilizantes disminuyen pero persisten los problemas de asequibilidad, Banco Mundial

22 aumenta el valor las importaciones de fertilizantes quimicos en América Latina y el Caribe en 2022, Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura

%0 El estado de la seguridad alimentaria y la nutricion en el mundo, FAO, 2022

St Agricultura y cambio climatico: instituciones, politicas e innovacion, CEPAL



Con respecto al uso del agua, la agricultura es intensiva en su uso y, de acuerdo a la
informacion disponible, la actividad agropecuaria consume aproximadamente el 70%
del agua disponible a nivel mundial (ver el tema de Optimizacion de Recursos).

Con respecto al suelo, su fertilidad varia de manera sustancial entre las regiones, algunas
son altamente productivas y otras no, y la historia econémica de cada region influye en
el estado que guarda el suelo, en donde en las regiones con actividades agricolas que
tienen décadas o cientos de anos realizandose, en general, se reflejan en suelos pobres o
poco fértiles. Un elemento que no se puede perder de vista es el relativo a las presiones
demograficas y que tienen un impacto directo en el suelo al cambiar su uso con lo que
se pierden espacios con vocacion agricultura para transformarse en suelos urbanos e
industriales. A nivel mundial, el 33% de la tierra esta moderada o altamente degradada
por la salinidad, erosion, compactacion, contaminacion quimica y acidificacion. Una
mayor pérdida de los suelos productivos tiene el potencial de danar con severidad la
produccion de alimentos y la seguridad alimentaria®.

Las emisiones del sector agropecuario representan el 24% de las emisiones mundiales
de Gases de Efecto Invernadero, de este nimero, se calcula que el 14.5% corresponden a
la ganaderia y el 25% corresponde al sector lacteo*. La ganaderia es importante para
Ameérica Latina y el Caribe siendo una fuente de alimentos basicos para la poblacion.

De acuerdo con calculos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
v la Agricultura®*, para 2030, la produccion de carne bovina se incrementara y alcanzara
el 20% de la produccion mundial de carne, el primer lugar de correspondera a las aves
de corral con el 41%, el segundo sera la carne de cerdo con el 34% y el cuarto lugar sera
para la carne de ovino con el 5%.

La ganaderia es la actividad que ocupa la mayor superficie terrestre, se calcula que la
produccion ganadera ocupa el 30% de la superficie del planeta y el 70% de la superficie
agricola, el area que se utiliza para la produccion de forrajes corresponde a un tercio de
la superficie cultivable®. En América Latina se ha identificado que la expansion de la
produccién ganadera es un factor importante en los procesos de deforestacion.

Con relacion a los alimentos acuaticos, el consumo mundial ha venido aumentando a un
ritno anual del 3% desde 1961, de tal forma que, el consumo per capita aumento de una
media de 9.9 kg en la década de los sesenta a 20.2 kg en 2020, se estima que para el 2030,
el crecimiento de la economia mundial, los cambios en la dieta y la mejora en la practicas
posteriores a la captura, produciran un incremento en el consumo de productos
acuicolas que se reflejara en un consumo per capita de 21.4 kg.

En 2020, la produccion acuicola y pesquera global alcanzé un récord de 214 millones de
toneladas, de éstas, 122.6 millones correspondieron a la produccién acuicola*t. El

32 Estado mundial del recurso suelo, FAO

3% La importancia de la produccién pecuario y la proteina animal: La perspectiva del Hemisferio Occidental, ICA
34 Los reyes latinos del comercio mundial de carne, Fundacion Solon

% La larga sombra del ganado, problemas ambientales y opciones, FAO 2009

%6 El estado mundial de la pesca y la acuicultura, FAO, 2022



crecimiento de la produccion pesquera provoca que los recursos marinos desciendan
debido a la pesca excesiva, la contaminacion, etc,, por lo que es esencial que la pesca se
acompane de procesos que conserven los ecosistemas disminuyendo la contaminacion
y conservando la biodiversidad de los ecosistemas marinos haciendo énfasis en el
desarrollo y la aplicacion de practicas acuicolas sostenibles, ampliando su capacidad
instalada y su produccion para satisfacer la demanda de alimentos marinos y con esto,
disminuir la pesca en altamar.

3.1 Produccion de alimentos en México

La alimentacion basica de nuestro pais se caracteriza por el consumo histérico de granos,
tubérculos, leguminosas y verduras, de éstos, destacan el maiz, frijol, chile, jitomate y
cebolla, ademas de ciertas hierbas y condimentos y han prevalecido en el tipo de
alimentacion de la poblacion mexicana.

En nuestro pais se distinguen dos regiones etnograficas, Aridoameérica al norte y
Mesoameérica en el sur, el primero estuvo poblado por grupos ndmadas y seminomadas,
cuya dieta estaba compuesta por los productos derivados de la caza, pesca y recoleccion.
Por el lado de Mesoameérica, se domestico el maiz, frijol, chile, aguacate y calabaza. Tras
la conquista, se integraron nuevos ingredientes como el trigo, arroz, cerdo, gallinas,
huevo, leche, entre otros, también, como resultado del comercio con Asia mediante la
Nao de China, se introdujeron hierbas y especies propias de aquel continente®.

En anos recientes, la cultura alimentaria del pais asume una tendencia para estandarizar
los patrones de consumo con la incorporacion de nuevos alimentos, aunque algunos de
ellos estan caracterizados por el exceso de azucares, grasas o carbohidratos, altamente
caloricos y pobres en nutrimentos en detrimento de algunos alimentos del grupo
tradicional. El consumo de estos alimentos favorece la aparicion de sobrepeso y obesidad
con consecuencias en la morbilidad y mortalidad®.

Con respecto a la poblacion mexicana que no puede cubrir sus necesidades alimenticias,
se utiliza la Escala Latinoamericana y Caribena de Seguridad Alimentaria (ELCSA) para
identificar la situacion de los integrantes del hogar con respecto a diferentes estados de
la inseguridad alimentaria como calidad, cantidad y hambre.

37 Gabriela A. Galdn Ramirez, Patron de alimentacion en México
%8 Encuesta Nacional de Salud y Nutricién 2020, Secretaria de Salud



Grafica 98
Escala de seguridad alimentaria, México 2020
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 2020,
Secretaria de Salud

Dependiendo de las respuestas, la escala ubica a los hogares dentro de cuatro categorias:
seguridad alimentaria, en donde no hubo preocupacion porque los alimentos se
acabaran o se sacrificara la calidad o cantidad del alimento o se omitiera alguno; para el
caso de inseguridad alimentaria leve, se refiere a los individuos que experimentan
preocupacion por el acceso a alimentos y si esta se prolonga hay sacrificio en la calidad
de la dieta; con la inseguridad alimentaria moderada, hay restricciones en la cantidad de
los alimentos consumidos y en la severa, algunos de los integrantes del hogar omiten
tiempos de comida o dejan de comer por la falta de recursos. Con referencia a esta escala,
en México, el 409% de los hogares estaban en seguridad alimentaria; el 385% en
inseguridad alimentaria leve; el 12.8 en inseguridad moderada y el 7.8% presentaba
inseguridad alimentaria severa (Grafica 98).

3.2 Calidad de los suelos

Para la agricultura, se considera al suelo como la capa de material fértil que recubre la
superficie terrestre en donde se asientan las raices de las plantas y de la cual obtienen
nutrientes y agua.

Con respecto al estado que presentan los suelos del pais, primero hay gue sehalar que,
en ciertos casos, para tener un centimetro de suelo en la capa superficial son necesarios
entre 100 y 400 anos por lo que, en términos de la escala de tiempo humana, el suelo es
un recurso natural no renovable.

El 52.4% del territorio nacional tiene suelos poco profundos (someros) y pPoco
desarrollados, hecho que dificulta su aprovechamiento agricolay lo hace vulnerable ante
la erosion, este tipo de suelos se denominan Regosoles, Leptosolesy Calcisoles; los suelos
con mayor fertilidad cubren el 29.3% del pais y reciben el nombre de Phaeozems,
Luvisoles y Vertisoles, el resto del territorio esta cubierto con diferentes tipos de suelo
distribuidos en un gran numero de relieves, microclimas y tipos de vegetacion®. La
intensidad del desarrollo agropecuario de las Ultimas décadas ha causado que los suelos

¥ Informe de la situacién del medio ambiente en México, SEMARNAT



mas fértiles y profundos sean los que han tenido mayor demanda, contrario a los suelos
gue son poco aptos para estas actividades sean utilizados (Grafica 99).

Grafica 99
Superficie agropecuaria segun grupo de suelo 1976-2007
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Fuente: Informe de la situacion del medio ambiente en México, suelos

También, se observa como la frontera agricola se ha desplazado, en 1976, las actividades
agropecuarias ocupaban el 35.8% de la superficie de los suelos mas productivos, para
2007, estas ya abarcaban el 44.4% vy la superficie también habia aumentado, un caso
similar pasa con los suelos menos fértiles, que en este caso son los suelos Leptosol,
Regosol y Calcisol, que ocupaban el 9.9% de la superficie para ese momento identificada
en 1976. Para el 2007, ésta ya era del 14% y también habia aumentado.

Al hablar de la degradacion del suelo se hace referencia a los procesos causados por las
actividades humanas que provocan la disminucion de su productividad bioldgica,
biodiversidad y su capacidad para sostener la vida.

El 449% de los suelos del pais presentan problemas de degradacion (Grafica 100), la
degradacion quimica, asociada a actividades agricola y en donde disminuye o se elimina
la productividad bioldgica del suelo es la primer causa en el pais; le sigue la erosion
hidrica donde se remueven los materiales del suelo debido a la accion del agua de lluvia
y deformando la superficie del terreno; la tercera causa es por la erosion edlica que es el
arrastre de los nutrientes por la accion del viento y por ultimo, la degradacion fisica que
se refiere al cambio en la estructura del suelo disminuyendo su capacidad para absorber
y almacenar agua.



Grafica 100
Superficie afectada por procesos de degradacién del suelo
en México 2002
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Informe de la situacion del medio ambiente
en México, suelos

Cuando la degradacion del suelo se produce en las zonas definidas como secas
(compuesta por las zonas aridas, semiaridas y subhumedas), se esta en presencia de un
fendmeno denominado desertificacion, entendido este como la pérdida de las funciones
productivas del suelo alterando los ciclos bioclégico e hidroldgico con consecuencias en
los ecosistemas. En nuestro pais, la degradacion afecta al 43% de las zonas secas siendo
las zonas de tierras subhumedas las mas afectadas, siguiéndole las semiaridas y las
menos afectadas son las aridas.

3.3 Agua, energia y cambios en la temperatura en el pais

Por cada 100 litros de agua utilizados en labores agricolas, 75 son utilizados para uso
agropecuario, de esta cantidad, 47 litros provienen de fuentes de agua superficial y 28
vienen de acuiferos.

Con respecto al agua utilizada para el riego de las 6.7 millones de hectareas que se
aprovecharon en 2021, por cada 100 litros de agua usados en los distritos de riego, 89
provienen de agua superficiales y 11 de aguas subterraneas®.

La razon por la cual el ramo agropecuario es altamente demandante de agua se explica
con la definicion del agua virtual, que es la cantidad de agua empleada en la produccion
asi, por ejemplo, para generar un kilo de maiz se requieren 1222 litros de aguay para cada
kilo de carne de res se requieren 15,415 litros de agua.

40 Informe de la situacion del medio ambiente en México, SEMARNAT
“ Numeragua, 2022, Conagua



Con relacion al uso de energia en el campo y de como estan influyendo los cambios de
temperatura se puede consultar el Capitulo correspondiente a Optimizacion de
Recursos.

3.4 Valor de la produccién agropecuaria y pesquera en el pais

El volumen de produccion de alimentos de 2022 contabilizd en México 294.7 millones de
toneladas, de los cuales el 91.14% correspondio al sector agricola, el 818% fue pecuario y
el 0.68% pesquera (Tabla 16).

Tabla 16
Produccidén agropecuaria y pesquera 2022 y valor por tonelada
Producciéon \{lalozj Valor por
Actividad (millones de (ml esae tonelada Productos
millones de
toneladas) (pesos)
pesos)
Agricola 268.6 $757 $2,818.32
608.5 millones de aves
36 millones de bovinos
Pecuaria 24 $532 $2207460 | |82 millones de porcinos
8.8 millones de caprinos
8.8 millones de ovinos
2.2 millones de colmenas
1.7 millones de toneladas (pesca)
Pesquera 2 $47 $23,500.00 0.29 millones de toneladas
(acuacultura)

Fuente, elaboracion propia con datos de: Panorama agroalimentario 2022, Secretaria de Agricultura

En 2022, en promedio, el valor de la producciéon agricola fue de poco mas del 42% del
valor de la pecuaria y 16 veces el valor de la produccion pesqguera, pero, si observamos el
valor promedio de cada tonelada, encontramos que, el valor de cada tonelada de
productos pesqgueros equivale a 83 veces el valor de cada tonelada de productos
agricolas, también, cuando se compara con el valor de cada tonelada de productos
pecuarios, el valor del primero es 6.5% mayor.

3.5 Importaciones y exportaciones

Con relacion a las importaciones y exportaciones de productos alimentarios en el pais,
en el periodo comprendido entre 2000 y 2021, México avanzo de ser un pais con una
balanza comercial agropecuaria deficitaria a una con superavit (Grafica 101), en este
periodo se observan dos tiempos, uno de 2000 a 2014 y otro de 2015 a 2021, con respecto
al primero, en el afo 2008 se alcanzé un déficit de $7,5 mil millones de ddlares. En el
segundo periodo, a partir de 2015 ya se observan en la balanza comercias agropecuaria
un superavit que, en 2020, fue de 11.9 mil millones de ddlares y el valor de las
exportaciones del aho 202laumento 14% con respecto a 2020.



Grafica 101
Sector exportador agropecuario y pesquero de México 2000-2021
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Panorama agroalimentario 2022, Secretaria de Agricultura

Dentro de los productos agropecuarios y pesqueros mas demandados en los mercados
internacionales tenemos, primero, la cerveza, segundo las berries, tercero el aguacate y
en ese mismo orden el tequila, jitomate, carne de bovino, pimientos, carne de porcino,
galletas dulces, etc, lo anterior, resultado de los 14 Tratados de Libre Comercio que
México ha firmado con 50 paises.



3.6

Resumen

Alimento

Cualquier sustancia con caracteristicas propias, que son
susceptibles de ser ingeridos y digeridos y con caracteristicas
gue los hacen aptos para el consumo.

Contribucion de la
alimentaciony
desigualdades

Los avances en el sector de la alimentacion y salud han
permitido que en soélo 200 anos la humanidad haya
aumentado su poblacion de 1,000 millones de habitantes en
1800 a 8,000 millones en 2022

A nivel global se presentan disparidades en cuanto a calidad
y cantidad de los alimentos disponibles para la poblacidn, en
2021, alrededor de 2,300 millones de personas en el mundo
padecieron inseguridad alimentaria definida como
moderada o grave.

Factores que
afectan la
produccion
agricola

Diversos factores afectan de manera directa la oferta de
alimentos agricolas, entre éstos encontramos la calidad del
suelo, la disponibilidad y accesibilidad de los fertilizantes,
agua, energia y otros insumos y los cambios en la
temperatura global.

Ganaderia en el
mundo

La ganaderia es la actividad que ocupa la mayor superficie
terrestre, se calcula que la produccion ganadera ocupa el 30%
de la superficie del planeta y el 70% de la superficie agricola,
el drea que se utiliza para la produccion de forrajes
corresponde a un tercio de la superficie cultivable

Acuacultura en el
mundo

Con relacion a los alimentos acuaticos, el consumo mundial
ha venido aumentando, el consumo per capita de los sesenta
era de 99 kg. Para el 2020, fue de 20.2 kg se estima que para
el 2030, el consumo per capita sera de 21.4 kg.

Inseguridad
alimentaria en
México

En México, el 419% de los hogares se identificaron en
seguridad alimentaria; el 385% en inseguridad alimentaria
leve; el 12.8 en inseguridad moderada y el 7.8% presentaba
inseguridad alimentaria severa

Calidad de los
suelos en México

El 52.4% del territorio nacional tiene suelos poco profundos
(someros) y poco desarrollados, hecho que dificulta su
aprovechamiento agricola y lo hace vulnerable ante Ia
erosion, los suelos con mayor fertilidad cubren el 29.3% del
pafis.

El 449% de los suelos del pais presentan problemas de
degradacion, el primer lugar le corresponde a la degradacion
guimica, le sigue la erosion hidrica, la tercera causa es por la
erosion edlica y, por ultimo, la degradacion fisica.

Uso intensivo del
agua

Por cada 100 litros de agua utilizados en labores agricolas, 75
son utilizados para uso agropecuario, de esta cantidad, 47
litros provienen de fuentes de agua superficial y 28 vienen de
acuiferos.

La razdn por la cual el ramo agropecuario el altamente
demandante de agua se explica citando que, para generar un
kilo de maiz se requieren 1,222 litros de agua y para cada kilo
de carne de res se requieren 15,415.




Produccion de
alimentos

El volumen de produccion de alimentos de 2022 contabilizd
en México 294.7 millones de toneladas, de los cuales el 91.14%
correspondid al sector agricola, el 818% fue pecuario y el
0.68% pesqguera

Valor de la
produccion por
tonelada

En términos generales, el valor de cada tonelada de
productos pesqueros equivale a 8.3 veces el valor de cada
tonelada de productos agricolas, también, cuando se
compara con el valor de cada tonelada de productos
pecuarios, el valor de los productos pesqueros es 6.5% mayor.

Balanza comercial
alimentaria

En el periodo comprendido entre 2000 y 2021, México avanzd
de ser un pais con una balanza comercial agropecuaria
deficitaria a una con superavit que, en 2020, fue de 11.9 mil
millones de ddlares. El valor de las exportaciones de México
del afno 2021aumentd 14% con respecto a 2020 pasando de
$39.1 mil millones de ddlares a $44.7 mil millones.




&

Generacion de Energia

La energia esla capacidad para realizar un trabajoy es la responsable de que en nuestra
sociedad practicamente todo funcione, pues hemos aprendido a aprovecharla en cada
una de nuestras actividades, por ello, se ha convertido en uno de los elementos
fundamentales para el progreso de la humanidad y es gracias a su disponibilidad que las
comunidades se desarrollan, se alientan las inversiones e innovaciones vy la sociedad
progresa en su conjunto.

En el campo de la generacion de energia, el mundo experimenta profundos cambios en
donde hay una imperiosa necesidad de proveer la energia requerida a bajo costo
mediante fuentes cada vez menos contaminantes y que reduzcan la emision de los
gases que impactan el clima global ademas, de eficientar su uso en cada una de nuestras
actividades.

En el mundo se viene presentando un incremento sostenido en el consumo de energia
desde hace muchos anos (Grafica 102). En el siglo XIX el consumo se duplico, pero no se
compara con el que se lleva a cabo a partir del siglo XXy se observa que, después del fin
de la segunda guerra mundial inicia un periodo en el que el consumo se dispara y esa es
su tenencia. Al comparar el consumo de los afos cincuenta con el correspondiente a
2021, se observa que este Ultimo es de poco mas de seis veces el que se presentd a la
mitad del siglo XX,

Grafica 102
Consumo Global de Energia Primaria 1800-2021
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Energy production and consumption, how much energy does the
world consume, Our World in Data
Un Teravatio-hr es igual a un billén de vatios-hr (107 Wh)



Con respecto a la fuente de origen de la energia consumida, esta ha variado a lo largo
del periodo de analisis, la Figura 1 fue elaborada considerando las fechas a partir del
momento en que se identifica la introduccion de una nueva fuente de energia y su
contribucion con respecto al total.

Figural

Evolucién del consumo de energia primaria en el mundo por tipo de fuente 1800-2021
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Energy production and consumption, how much energy does the world

consume, Our World in Data.


https://ourworldindata.org/energy-production-consumption#how-much-energy-does-the-world-consume

En la parte inferior se puede consultar el nombre de la fuente de energia de cada uno de
los cuadros resumen de cada fecha en particular. Durante el siglo XIX, prevalecio la
biomasa pero poco a poco fue ganando terreno el carboén y petrdéleo (Figura ).

En 1890 aparecen el gas y la energia hidroeléctrica como fuentes de energia primaria,
aungue las fuentes con mayor presencia seguian siendo la biomasa y el carboéon que
aumentaron su presencia en el balance de energia por tipo de fuente.

Elsiglo XX presencia la reduccion de la participacion de la biomasa comparada con otras
fuentes y la consolidacion del petréleo, carbdn y el gas como las principales fuentes de
energia primaria en el mundo.

Aungue en los anos sesenta se asoman algunas cantidades de energia producidas de
fuentes diferentes a las que prevalecieron durante el siglo XIX y hasta mediados del siglo
XX, es a partir de 1990 que se identifica el inicio de una tendencia que ha venido
aumentando y que tiene que ver con el desarrollo de |la tecnologia para incrementar la
disponibilidad de los biocombustibles, energia proveniente del sol, viento y de otras
fuentes de energia renovable. El uso del gas como fuente de energia ha venido ganado
presencia y, no obstante que el petréleo sigue siendo la principal fuente de energia
primaria en el mundo, de manera gradual ha disminuido su uso (en porcentaje) dentro
del balance de energia.

En 2021, los seis mayores productores de energia proveniente de fuentes primarias
fueron China, Estados Unidos, Rusia, Arabia Saudita, Canada e India, nuestro pais se
colocd en la posicion decimoctava como productor de energia primaria“? |

Debido al crecimiento poblacional como, en general, a la mejora en su nivel de vida, y |la
concentracion de la poblacion en centros urbanos, la demanda por energia a nivel
mundial seguira aumentando. Se calcula que, en el 2050, la energia primaria proveniente
del petréleo seguira siendo una de las mas importantes* no obstante, ya no sera la
principal y este lugar le correspondera a la energia derivada de las fuentes renovables, el
terceroy cuarto lugar seran, en ese orden, el gas natural y el carbdn. La energia nuclear
seguira presente en el balance energético.

4.1 Gases de efecto invernadero y acuerdos internacionales

En la actualidad, no es posible disociar la generacion de energia con base en la quema
de combustibles fosiles con respecto a sus emisiones contaminantes que, en forma de
gas, atrapan el calor en la atmodsfera y que son conocidos como gases de efecto
invernadero.

Dentro de los gases de efecto invernadero encontramos el Didxido de Carbono (CO?2), el
Oxido Nitroso (N20), el Metano (CH4), el vapor de agua (H20), y el Ozono (O3). Con

“2Total energy production, U.S. Energy Information Administration
4 Current and future energy sources, Universidad Estatal de Pensilvania



respecto a los tres primeros y cuya concentracion en la atmadsfera esta asociado con
actividades humanas, al concentrar el 76% de los gases de efecto invernadero** el Didxido
de Carbono es el gas mas importante* a disminuir y su reduccion forma parte de los
compromisos internacionales para mitigar de forma significativa sus emisiones a la
atmosfera.

El CO2 ingresa a la atmodsfera mediante la quema de combustibles fosiles, la
descomposicion de la materia organica y como resultado de procesos industriales. Las
concentraciones de este gas en la atmdsfera se han incrementado de 280 partes por
millon (ppm) a 414 ppm en el periodo comprendido entre el inicio de la Revolucion
Industrial (finales del siglo XVIII) y 2021, este dato es importante considerando que no hay
precedentes de tales incrementos en la atmaodsfera en 800,000 afos* que es el periodo
en gue se han realizado estudios sobre las concentraciones de gases en la atmaosfera.

A finales del siglo XX , la humanidad comienza a realizar acciones conjuntas para
identificar el impacto de las actividades del ser humano en los ecosistemas terrestres y
para acordar medidas para reducirlo, asi en el aho de 1972 en Estocolmo, Suecia se lleva
a cabo el primer gjercicio global respecto al tema durante la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente Humano®’, siguiendo la légica de la conferencia de
Estocolmo le han seguido diferentes ejercicios como en Rio de Janeiro de 19924, Kioto
en 19974 Paris de 2015, etc. siendo a partir de las dos Ultimas que se establecen acciones
puntuales a fin de reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero en la
atmaodsfera, y plantea que para el ano 2050, en un escenario de cero emisiones, las fuentes
generadoras de gases de efecto invernadero deberan reducir sus emisiones en mas del
90% con respecto a las emisiones actuales®'.

México ha establecido compromisos para reducir las emisiones a la atmadsfera que se
generan en territorio nacional®? asi, en la 27% Conferencia de las Partes de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico realizada en Egipto en 2022,
anuncio que reducira sus emisiones de gases de efecto invernadero a la atmaosfera en un
35% con respecto a los niveles habituales para el ano 2030 asi también, para este mismo
ano, el 50% de las ventas de vehiculos seran de cero emisiones. También, se
comprometio a eliminar la quema y venteo rutinario en las operaciones de petroleo y
gas de Pemex.

4 Global greenhouse gas emissions data, U.S. Environmental Protection Agency

% Informacion técnica sobre gases de efecto invernadero y el cambio climatico, Instituto de Hidrologia, meteorologia y
estudios ambientales- IDEAM, 2007

%6 Climate change indicators atmospheric concentrations greenhouse gases, U.S. Environmental Protection Agency

47 Organizacion de las Naciones Unidas

“8 Organizacion de las Naciones Unidas, Declaracion de Rio

49 Kyoto protocol, UNFCCC

%0 Paris agreement, Organizacion de las Naciones Unidas

S'World Energy Outlook 2022, International Energy Agency

52 México anuncia compromisos contra el cambio climatico en el marco de la COP27, Gobierno de México


https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-atmospheric-concentrations-greenhouse-gases

4.2 Consumo de energia en México

A lo largo del siglo XX, el pais ha experimentado una serie de transiciones energéticas®,
la primera concluye en la década de 1940 y en ésta dominaron las fuentes de energia
primaria tradicionales sobre otras tecnologias que, no obstante que ya existian, su
presencia era reducida con respecto a las mencionadas anteriormente.

En una segunda etapa, hay una mayor presencia de otras fuentes de energia, la
proveniente de las presas generadoras de energia y, del uso del petrdleo, se colocan en
un lugar preponderante a partir de los anos cuarenta.

La tercera transicion, del petrdleo al gas, inicia durante la década de los sesenta y
continua hasta el presente. En la cuarta transicion, aunque con menor presencia con
respecto a las fuentes de energia que le preceden, ocurre con las denominadas fuentes
alternativas donde aparece la energia nuclear, y las renovables como el biogas, la edlica,
solar y geotérmica. Es importante comentar que hay una fuente presencia en la
produccion de energia del carbén y cuyo uso es mayor en la actualidad que lo que fue
en el siglo XIX.

El consumo nacional de energia corresponde a la energia que se envia a las diferentes
actividades o procesos para su utilizacion tanto en el sector energético (produccion,
transformacion, distribucion) como en el consumo final total, con respecto a este Ultimo,
esta compuesto por la suma del consumo no energético y el consumo energético
(Cuadro 8) y sera util para los analisis posteriores del presente documento.

Cuadro 8

Consumo nhacional de energia

1. Consumo del sector energético
a) Consumo propio
b) Pérdidas
c) Transformacion
2. Recirculaciones y diferencia
3. Consumo final total
a) Consumo no energético total
-Petroguimica de Pemex
-Otras ramas
b) Consumo energético total
-Transporte
-Industria
-Residencial, comercial y publico
-Agropecuario
Fuente, elaboracion propia con datos de: Balance Nacional de Energia 2009

Como resultado del aumento en la poblacion, de su nivel de vida, de la industrializacion
y del grado de urbanizacion del pais, México ha experimentado un aumento en el nivel
de consumo nacional de energia (Grafica 103), en el periodo comprendido entre 1965 y el
2021 el consumo se incremento en casi 8 veces y si bien a lo largo de este tiempo, el
consumo ha presentado caidas como a principios de los ochenta y entre 2019 y 2020, la

5 Méxicoy la historia de sus transiciones energeticas, revista Nexos



tendencia ha sido en general positiva, para 2021 el consumo no solo se recuperod, sino que
supero las cifras del 2018.

Grafica 103
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Fuente, elaboracion propia con datos del sistema de informacion energética, Sener

En relacion al consumo energético total, el cual estd integrado por los consumos gue se
realizan por el transporte, la industria, el sector agropecuario, residencial, comercial y
publico (Tabla 17), se observd que en 2021 fue de 535735 petajoules™, el 51.4% del
consumo nacional de energia y el 99% del consumo final total.

El mayor consumo se realizd por parte del sector correspondiente al transporte con el
5198% del total, en ese mismo ordeny con el 21.52% le siguid el uso industrial, el tercero
y cuarto consumidor fueron las actividades residencial, comercial y publico con el 17.56%
vy el agropecuario al cual le correspondio el 3.34% del consumo, es de hacer notar que un
5.61% del consumo no se pudo clasificar, por ello, no se pudo identificar su uso.

Tabla 17
Consumo energético total en el 2021
Sector Consumo

1. Residencial, Comercial y publico 940.95 petajoules
2. Agropecuario 17871 petajoules
3. Industrial 1152.67 petajoules
4. Otros 300 petajoules
5. Transporte 2,784.64 petajoules
a) Autotransporte a) 93.3%
b) Aéreo b) 4.82%
c) Ferroviario c) 0.91%
d) Maritimo d) 0.77%
e) Vehiculos eléctricos e) 0.19%

Fuente, elaboracion propia con datos de: Balance Nacional de Energia 2021

54 Un petajoule es equivalente a 277,777,777.7 KW h, y esta Ultima es la energia que consume una lampara de 100 watts
por 10 hr.



De la tabla anterior, destaca el hecho de que el principal consumidor corresponde al
sector del autotransporte que ocupa el 26.7% del consumo nacional de energia o el
51.54% del consumo final total.

4.3 Energia primaria y energia secundaria

Dependiendo de la fuente de donde se obtiene la energia, esta se clasifica en primaria y
secundaria (Cuadro 9), en la primera encontramos la producida por fuentes de energia
naturales, en su forma original y sin alteraciones. Para el caso de la energia secundaria,
ésta se genera a partir de la transformacion de fuentes de energia primaria.

La energia primaria se clasifica en cuatro grandes grupos, el carbdén, hidrocarburos,
nucleary renovables, ésta Ultima ha presentado los mayores aumentos en su produccion
especialmente para los casos de energia solar, edlica y de cierta manera, aungue
reducida, la energia proveniente del biogas (Tabla 18).

Con respecto a la energia secundaria, en México la podemos agrupar también en cuatro
grupos, por un lado las coquizadoras y hornos, por otro refinerias y despuntadoras, en
otra parte, plantas de gas y fraccionadoras y por ultimo, electricidad que ha mantenido
un crecimiento discreto, tiene una presencia constante.

Cuadro9

Energia por tipo de fuente
Energia Primaria Energia secundaria

Carbén Coquizadorasy hornos
Hidrocarburos -Coque de carbon
-Petrdéleo crudo -Gas de alto hornoy gasde
-Condensados coque
-Gas natural Refinerfas y despuntadoras
Nuclear -Coqgue de petroéleo
Renovables -Gas licuado
-Hidraulica -Gasolinas y naftas
-Geotérmica -Querosenos
-Solar -Diésel
-Edlica -Combustoéleo
-Biogas -Productos no energéticos
-Biomasa -Gas seco
Bagazo de cafa Plantas de gasy fraccionadoras
Lena -Gas licuado

-Gasolinas y naftas
-Querosenos
-Combustdleo

-Productos no energéticos
-Gas seco
Electricidad

-Centrales eléctricas

Fuente, elaboracion propia con datos de: Balance Nacional de Energia 2020




4.4 Produccion de energia primaria en México

La produccion de energia primaria en México ha presentado una reduccion constante
(Grafica 104), en 2008 se produjeron 10,28456 petajoules, para 2021, ésta cifra habia
disminuido a 7,081.45 petajoules, en trece anos hubo una caida en la produccion del
orden de 452% (Tabla 18).

Analizando los datos, se observa que la mayor parte de la energia del pais se produce a
través de hidrocarburos (Figura 2) no obstante, ha reducido su presencia, en el 2008
correspondia al 90.2% del total de la produccion, para el 2021, proporcionalmente, la
produccion de energia mediante esta fuente cedio frente a otras, y para ese aho la
produccion correspondio al 81.6% del total, una reduccion de 3,502.12 petajoules.

Con relacion al uso de carbon, su uso muestra dos periodos (Figura 2), en el primero
presentd una tendencia positiva asi, en 2008 su uso para la produccion de energia fue
del 2.2% del total de la energia producida y asi escalo hasta llegar al 4.4% en 2017, a partir
de ese ano ésta cifra se empieza a reduciry en 2021 alcanzé al 1.8% del total.

Con respecto a la energia nuclear, es la que menor presencia tiene dentro del total de la
energia producida mediante fuentes primarias, y si bien su produccidon mantiene
altibajos tiene una tendencia positiva con picos que llegaron a ser de 122 y 156 petajoules
(Tabla 18).

Con respecto a las energias renovables, a diferencia de las otras fuentes de energia
anteriormente descritas, son las Unicas que de manera global muestran una tendencia
clara de crecimiento (Tabla 2) en los trece anos que transcurrieron entre 2008 y 2021 la
produccion de energia tuvo un crecimiento de mas del doble.

Dentro de las energias renovables, la geotérmica ha reducido su presencia en cuanto a
generacion de energia (Figura 2), en 2008 se producian 162.8 petajoules, para 2021 fueron
92.2 (Tabla 18).

La energia proveniente de las plantas hidroeléctricas ha mantenido una tendencia
estacional pero en 2021 presentd un aumento del doble comparado con la energia que
se produjo mediante ésta fuente en el ano 2008 (Tabla 18).



Tabla 18
Produccién de energia primaria en México 2008-2021
(cifras en petajoules®)

Fuente 2008 | 2009 | 2010 | 20m 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Carbon 2293 0 24128 | 29096 | 31081 | 31627 | 30373 | 287.69 | 25417 | 30824 | 27958 | 23046 | 19229 | 137.56
Hidrocarburos

Crzedtgo'eo 6520.85 | 605873 | 600864 | 5933.53 | 591886 | 579874 | 55972 | 5067.69 | 4826.85 | 4354.89 | 404595 | 378864 | 382093 | 390563
Condensados | 9145 | 8608 | 9251 | 10038 | 8769 | 1012 | 10631 | 9883 | 8831 | 6728 489 | 6049 | 14098 | 29379
Gas natural 266574 | 277557 | 220319 | 2117.72 | 202911 | 204561 | 2079.45 | 203732 | 177968 | 151843 | 127933 | 146604 | 174156 | 15765
Energia Nuclear | 10664 | 11275 | 6394 | 10639 | 9132 | 1226 | 1006 | 12041 | 10995 | 1322 156 12482 | 12562 | 12499
Renovables

Hidroenergia | 140.01 952 | 13226 | 13056 | 11469 | 10066 | 14001 | 21 | 1051 | 1465 | 1695 | 8499 | 9697 | 28218
Geoenergia 16285 | 15553 | 14994 | 14929 | 13314 | 13133 | 12988 | 13453 | 13259 | 12743 | T318 | 1288 | 221 | 922
Solar 562 675 48] 586 667 752 873 1015 119 1516 2398 | 4032 | 5075 | 15022
Energia edlica | 094 0.91 446 593 =302 1507 | 2313 | 3148 | 3736 | 3823 4712 | 6022 | 7093 | 166.05
Biogas 13 147 182 197 193 187 191 252 284 28 253 278
Biomasa 36118 | 3494 | 34828 | 34867 | 35182 | 37926 | 36328 | 35984 | 3617 | 36718 | 37101 | 36117 | 42994 | 34955
TOTAL 1028456 | 9,85292 | 9250.61 | 9190.76 | 9,050.05 | 9,02023 | 8,854.25 | 826102 | 7.71422 | 7,027.23 | 648484 | 6332.83 | 678471 | 708145

Fuente, elaboracion propia con datos de:
Balances Nacionales de Energia 2009, 2011, 2013, 2015, 2016, 2018, 2019, 2020 y 2021; Secretaria de Energia

*Un petajoule es equivalente a 277,777,777.7 Kw h
Un kW h es la energia que consume una ldmpara de 100 watts por 10 hr.
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Figura 2
Produccidén de energia primaria en México por tipo de fuente 2008-2021
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Tabla 1



La energia proveniente del vientoy el sol son las que han mostrado el mayor crecimiento
dentro de las renovables (Tabla 18). La energia edlica presento un aumento de 176 veces
entre 2008y 2021 al crecer de 0.94 petajoules a 166.05 en 2021. La energia cuya fuente es
el sol también ha aumentado su presencia en casi 27 veces, observando que en 2008 se
producian 5.62 petajoules y para 2021, su produccion alcanzdé 150.22 petajoules.

Mencion aparte tiene la biomasa dentro del total de la produccion de energias
renovables (Tabla 18), de la cual, su presencia con respecto a su participacion en
porcentaje se ha mantenido en alrededor del 50 por ciento, observando que, a lo largo
del periodo analizado, su produccion se ha mantenido en general constante y con
pequenas diferencias.

Por ultimo, se observa que el uso de biogas se empezo a identificar como fuente de
produccion de energia a partir del affo 2010 y aungue mantiene una presencia minima,
tiene una tendencia de crecimiento positiva dentro del total de la produccion de energia.

4.5 Produccion de energia secundaria en México

De manera similar a la produccion de energia primaria en México y a pesar de que en
2021 tuvo un leve repunte, la produccion de energia secundaria ha presentado una
disminucion constante (Crafica 105) vy, a pesar del incremento, la produccion de 2021 fue
el 741% de los que se produjo en el aho 2008 (Tabla 19), la Unica fuente de energia que
presentd incremento es la correspondiente a la de las centrales eléctricas.

Las coquizadoras son plantas de proceso donde se obtiene coque de carbon mediante
la combustion del carbdn mineral y de otros materiales del mismo tipo. Como se observa
en la Figura 3, su produccion es la menor dentro de la produccion de este tipo de energia
y se observa que ademas cayo asi, la produccion de energia correspondiente a 2021
representa casi la cuarta parte de lo que se reportd en 2008 (Tabla 19).

Tabla19
Produccién bruta de energia secundaria en México en los centros de transformacién
2008-2021
(Cifras en Petajoules®)

Fuente 2008 2009 2010 20T 2012 2013 | 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Coquizadoras 5501 4677 62.82 6161 6116 6339 | 6407 | 5345 | 4194 | 3877 | 33:1 | 2784 | 2065 | 1476
Refinerias y 286434 | 284266 | 251687 | 246076 | 249104 | 256899 | 24195 | 231818 | 202056 | 161752 | 135375 | 120566 | 1246.07 | 1968.6
despuntadoras
Plantasde gasy | 15, 00 | 179320 | 187885 | 196225 | 189993 | 195732 | 19355 | 179731 | 165049 | 144729 | 130637 | 122802 | 107769 | 97098
fraccionadoras
Electricidad 84914 | 84638 | 9902 | 104956 | 1067.88 |1069.85 | 109194 | M726 | N5324 | N84T | 1257.48 | 1240.49 | N72.62 | M188.06
Total 558317 | 552903 | 544874 | 553418 | 552001 | 565955 | 5503.46 | 52862 | 486623 | 428829 | 394891 | 370201 | 3517.03 | 4142.4

Fuente, elaboracion propia con datos de:
Balances Nacionales de Energia 2009, 2011, 2013, 2015, 2016, 2018, 2019, 2020 y 2021; Secretaria de Energia
*Un petajoule es equivalente a 277,777,777.7 Kwh

Un kWh es el equivalente a la energia que consume una lampara de 100 watts por 10 hr.




Créfica 105

Produccién bruta de energia secundaria en México
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Las refinerias y despuntadoras son instalaciones donde se separa el petroleo en sus
diferentes componentes: gasolinasy naftas, diésel, combustdleo, gas licuado de petroleo,
gas de refinerias, querosenos, productos considerados no energéticos y coque de
petroleo. La energia proveniente de este tipo de fuente represento en 2021 el 69% de lo
gue se producia en 2008 (Tabla 19).

Las plantas de gas y fraccionadoras son plantas de separacion de los componentes del
gas natural y también de los condensados para obtener gasolinas y naftas, gas seco,
etano, butano, propanoy productos no energéticos, al igual que en los anteriores analisis
y si bien la produccion de energia se habia mantenido relativamente estable, a partir de
2015 la produccion de energia mantiene una tendencia a la baja (Figura 3), de tal manera
gue la produccion de 2021 es de la mitad de lo que era en 2008.

Con respecto a la energia producida en las centrales eléctricas, ha presentado
crecimientos sostenidos, asi, en 2008 las centrales produjeron 84914 petajoules, para
2021 la produccion alcanzo 1188.06 petajoules, un incremento cercano al 40%.

4.6 Consumo de energia eléctrica en México 2021-2035

Con respecto al consumo de energia eléctrica en el pais, se calcula que para 2035, el
consumo de sera 46.4% mayor con respecto a 2021 (Figura 4), para lo cual la oferta debera
aumentar por lo menos en esa cantidad.

Figura 4
Consumo bruto de energia eléctrica 2021-2035
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Fuente, elaboracion propia con datos del Programa de Desarrollo del Sistema
Eléctrico Nacional 2022-2036, Secretaria de Energia



Se identificd® que, en 2035, los mayores consumidores seran la empresa mediana
(37.4%), el sector residencial (26.5%), la denominada gran industria (23.3%), el sector
agricola (5.7%), comercial (5.5%) y servicios (1.6%).

4.7 indice de independencia energética

Con base en los analisis de la produccion de energia primaria y secundaria desarrollados
anteriormente, se identifica que ambos presentan reducciones en la cantidad de energia
gue generan y esto tiene consecuencias con respecto a las acciones requeridas para
cubrir la demanda de energia del pais.

Hay una escala que permite identificar el grado en que un pais puede cubrir su consumao
de energia derivado de su produccion y que se denomina Indice de Independencia
Energética para lo cual, se divide la energia que produce entre lo que consume, si es
igual o mayor a uno, el pais se considera autosuficiente energéticamente, por el
contrario, si es menor a uno, se identifica una dependencia por lo que debe ser cubierto
con importaciones para satisfacer la demanda.

Desde los anos noventa (Grafica 106) se observa una cada vez menor independencia
energética en el pals, aunque hasta el 2014 todavia la produccion de energia local podia
atender la demanda nacional, a partir de 2015 México dejo de ser independiente.

Grafica 106
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Fuente, elaboracion propia con datos de:
-Consumo, intensidad e independencia energéticas, SEMARNAT y Balance Nacional de Energia 2019, 2020 y
2021,
-Acuerdo por el que se aprueba y publica el Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de la
Energia 2020-2024

55 Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional 2022-2036, Secretaria de Energia



Lo anterior se puede explicar en el hecho de que, a partir de 2005, se presenta una caida
en la produccion de petroéleo, hidrocarburo sobre el cual tenemos una alta dependencia
y que habia permitido nuestra independencia®. Por otro lado, la demanda de energia se
ha mantenido en constante aumento.

Con base en la tabla anterior, a parir del 2015, las necesidades energéticas del pais han
sido abastecidas por combustibles fosiles tanto nacionales como importados ademas de
otras fuentes como las energias renovables.

Para disminuir la brecha entre lo que se produce y lo que se consume, se requiere de
estrategias con diferentes horizontes de tiempo, la primera, por la complejidad de
trabajos requeridos, se convierte en un proyecto a largo plazo y corresponde al aumento
de la produccion nacional de energia. Otra estrategia, con efectos en el corto y mediano
plazo, consiste en estabilizar el crecimiento de la demanda nacional procurando no
impactar los servicios energéticos ni la productividad del pais y consiste en establecer
estrategias que propicien el uso 6ptimo de la energia con equipos y sistemas cuyo
desempeno energético permita la disminucion del consumo de energia.

56 Acuerdo por el que se aprueba y publica el Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de
la Energia 2020-2024, Diario Oficial de la Federacion, 16/02/2023,



4.8 Resumen

Necesidad de
energia

El mundo requiere energia a bajo costo mediante fuentes
cada vez menos contaminantesy que reduzcan la emision de
los gases que impactan el clima global ademas, de eficientar
SU Uso en cada una de nuestras actividades.

Energia primaria

El uso del gas como fuente de energia ha venido ganado
presencia y, no obstante que el petréleo sigue siendo la
principal fuente de energia primaria en el mundo, de manera
gradual ha disminuido su uso (en porcentaje) dentro del
balance de energia.

Se observa un aumento en el desarrollo de la tecnologia para
aumentar la disponibilidad de los biocombustibles, energia
proveniente del sol, viento y de otras fuentes de energia
renovable.

Quema de
combustibles
fosiles y gases de
efecto invernadero

La generacidn de energia con base en la gquema de
combustibles foésiles viene asociada con emisiones
contaminantes a la atmadsfera que, en forma de gas, atrapan
el calor en la atmodsfera y que son conocidos como gases de
efecto invernadero

Compromisos
internacionales de
Meéxico en materia
de gases de efecto
invernadero

Nuestro pais ha establecido compromisos para reducir para
el 2030 un 35% de las emisiones de gases de efecto
invernadero a la atmadsfera, también, para este mismo afho, el
50% de las ventas de vehiculos seran de cero emisiones.
Asimismo, se comprometié a eliminar la quema y venteo
rutinario en las operaciones de petroleo y gas de Pemex.

Consumo de
energia en México

Como resultado del aumento en la poblacion, de su nivel de
vida, de la industrializacion y del grado de urbanizacion del
pais, México ha experimentado un aumento en el nivel de
consumo nacional de energia (Grafica 2), en el periodo
comprendido entre 1965 y el 2021 el consumo de energia en
el pais se incrementod en casi 8 veces

Consumo de
energia en el
autotransporte

El principal consumidor de energia en el pais corresponde al
sector del autotransporte que ocupa el 26.7% del todo el
consumo de energia disponible en el pais.

Energia primaria

La produccion de energia primaria en México ha presentado
una reduccion constante entre el 2008 y el 2021, hubo una
caida en la produccion del orden del 452% .

Energias
renovables

Con respecto a las energias renovables, a diferencia de las
otras fuentes de energia son las Unicas que de manera global
muestran una tendencia clara de crecimiento, entre 2008 vy
2021 su produccion de energia tuvo un crecimiento de mas
del doble.

La energia proveniente del viento y el sol son las que han
mostrado el mayor crecimiento dentro de las renovables . La
energia edlica presento un aumento de 176 veces entre 2008
y 2021, en el mismo periodo, la energia cuya fuente es el sol ha
aumentado su presencia en casi 27 veces,




Energia secundaria

De manera similar a la produccion de energia primaria en
México y a pesar de que en 2021 tuvo un leve repunte, la
produccion de energia secundaria ha presentado una
disminucion constantey la produccion de 2021 fue el 74.1% de
los que se produjo en el aflo 2008

La Unica fuente de energia secundaria que presento
incremento es la correspondiente a la de las centrales
eléctricas.

Reqguerimientos de
electricidad

Con respecto al consumo de energia eléctrica en el pais, se
calcula que para 2035, el consumo de serd 46.4% mayor con
respecto a 2021 para lo cual, la oferta debera aumentar por lo
menos en esa cantidad.

indice de
Independencia
Energética

El Indice de Independencia Energética permite identificar el
grado en que un pais puede cubrir su consumo de energia
Desde los anos noventa se observa una cada vez menor
independencia energética en el pals, a partir de 2015 México
dejoé de ser independiente en materia energética por lo que
se tiene que importar energia.

Programa Nacional
para el
Aprovechamiento
Sustentable de la
Energia 2020-2024

Para disminuir la brecha entre lo que se produce y lo que se
consume, se requiere de estrategias con diferentes
horizontes de tiempo, la primera, por la complejidad de
trabajos requeridos, se convierte en un proyecto a largo plazo
y corresponde al aumento de la produccidén nacional de
energia.

La siguiente estrategia, con efectos en el corto y mediano
plazo, consiste en estabilizar el crecimiento de la demanda
nacional procurando no impactar los servicios energéticos ni
la productividad del pais y consiste en establecer estrategias
que propicien el uso optimo de la energia con equipos y
sistemas cuyo desempefo energético permita la disminucion
del consumo de energia.




Movilidad, Transporte y Logistica

5.1 Movilidad

Se puede entender a la movilidad como la disponibilidad de desplazamiento entre
diferentes puntos utilizando uno o mas modos de transporte®, la movilidad se enfoca en
la satisfaccion de las necesidades de traslado a través de diferentes instrumentos
(vehiculos, infraestructura y normatividad).

La movilidad es el resultado directo de las interacciones sociales entre los individuos en
el trabajo, educacion, recreacion, actividades comerciales, produccion y consumo de
bienes y servicios. Entre mayor sea la distancia entre los puntos donde se realizan las
diferentes actividades, mayor es la necesidad de movilidad y la demanda por servicios de
transporte.

La planeacion de la infraestructura de los servicios de transporte a largo plazo responde
a preguntas tan importantes como ¢cuan lejos se desplazaran las personas en el futuro
distante?, ;qué modos de transporte utilizaran? o ;en qué partes el trafico sera mas
intenso?, estas preguntas son la base para estimar el tamano de los mercados de |a
infraestructura y los servicios para el transporte, y su respuesta, deriva en modelos de
sistemas de transporte a largo plazo® aungue esto contraste con la posibilidades que
ofrecen los modelos actuales.

Los modelos de desarrollo de movilidad se desarrollan en un escenario que considera la
maximizacion en el uso de la energia y, derivados de los compromisos internacionales
del pais, la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero, pero también, los
procesos de concentracion de la poblacion en zonas urbanas en detrimento de las zonas
rurales aungue con la necesidad de mantener comunicadas a las 185,243 localidades que
se identificaron como rurales en 2020.

El fendmeno de concentracion urbana en donde habita cerca del 80% de la poblacion
del pais obliga que la movilidad considere sistemas de transporte cada vez mas
humanos. Como indicador, en nuestro pais, la movilidad refleja las desigualdades de
acceso a opciones de traslado y en donde se observan rezagos en la atencion de las
necesidades de la poblacion mas vulnerable misma que, aun viviendo en zonas urbanas
O cercanas a éstas, sus habitantes no cuentan con la cobertura de servicios publicos de
transporte y la oferta existente presenta servicios de baja calidad.

En México la legislacion en materia de movilidad considera que debe priorizar tanto la
accesibilidad universal como su sustentabilidad®.

5 https://www.eltis.org/glossary/mobility
%8 https//www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09658564980007187via%3Dihub
%9 ey General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, Articulo 3, Fraccion XXV



Con base en datos de la Encuesta Intercensal del INEGI de 2015%°, 32.66 millones de
personas con edad de 3 anos o mas, realizan viajes para ir a la escuela mientras que 40.62
millones se trasladan hacia algun puesto de trabajo. El 54.9% de las personas que van a
la escuela realizan los traslados caminando, el 25.6% en transporte publico (autobus, taxi,
combi o colectivo), el 17.5% en vehiculo particular y el 1.5% en bicicleta. Con respecto a las
personas que se desplazan a sus centros de trabajo, el 34.66% realiza sus viajes en
transporte publico, el 27.67% en vehiculo particular, 22.63% caminando y el 541% en
bicicleta, con base en ésta informacion, se observa que la mayor parte de los viajes en
México se realizan caminando y en transporte publico, no obstante esto, la evolucion de
los sistemas de transporte han mostrado un crecimiento significante en el tamano del
parque vehicular privado en México, lo cual también se puede evaluar al revisar la
inversion publica destinada a la infraestructura de éste medio de transporte.

En la Grafica 107 se pueden identificar los recursos destinados entre 2013y 2017 para cada
una de los proyectos dirigidos hacia infraestructura y que inciden de manera directa e
indirecta en el tema de la movilidad. De esta manera se observa que poco mas del 66%
de la inversion publica se destind a la infraestructura vial, con el 14.5%, el segundo rubro
de inversion se dirigi¢ a la introduccion o mejoramiento de redes (Ver Cuadro 10) y que
si bien, no es una inversion destinada directamente a la movilidad, la posibilitan.

Cuadro 10
Descripcién de la clasificacién de los proyectos de infraestructura para movilidad
Categoria Descripcion
-Espacio publico -Plazas, parques, intervencion en centros histoéricos.
-Peatonal -Banquetas, rampas, andadores.
-Ciclista -Ciclovias, ciclorutas, vias ciclistas de varios tipos.
-Transporte publico -Infraestructura, equipamiento o tecnologia para transporte publico.
-Infraestructura vial -Infraestructura vial que se considera con prioridad para vehiculos
automotores.
-Redes de -Obras publicas con el objetivo de construir/mejorar una calle, tales
infraestructura como agua potable, alcantarillado, drenaje, electrificacion, alumbrado
publico

Fuente, elaboracion propia con datos de: Anatomia de la movilidad en México, hacia donde vamos, Sedatu

Considerando que la principal forma de traslado de la poblacion se realiza a pie, llama la
atencion que se le haya destinado sélo el 8.73% del gasto para la infraestructura peatonal,
por Ultimo, en un rezagado cuarto lugar, se observa la inversion publica destinada al
transporte publico.

Con relacion a las categorias de espacio publico y redes de infraestructura, estas se
refieren a los trabajos que se realizan para facilitar la accesibilidad de la poblacion a las
redes o infraestructura destinada a la movilidad.

80 Anatomia de la movilidad en México, hacia donde vamos, Sedatu



Grafica 107
Distribucién del gasto por categoria general de movilidad 2013-2017

66.68%
14.50%
5 65% 8.73% 1 39% 6.06% ’
. (1] . 0
S [ | — -
espacio publico peatonal ciclista transporte infraestructura redes (hidraulicas
publico vial o eléctricas)

Fuente: Anatomia de la movilidad en México, hacia donde vamos, Sedatu

Lo expuesto anteriormente se complementa analizando el numero total de vehiculos a
motor registrados en circulacion que se ha mas que triplicado en poco mas de 20 anos
en todo el pais, en la Figura 5 se observa que, a nivel nacional, practicamente el
crecimiento ha sido constante y si bien presenta algunos saltos en las cifras, el aumento
sigue una tendencia positiva.

Figura 5
NUmero total de automoviles registrados en circulacién 2000-2022
TOTAL
ARG ACUMULADO Vehiculos registrados
REGISTRADOS | ACUMULADO | CONSIDERANDO

CIFRAS DE1999 = 40,000,000
2000 587,396 587,396 9,557,702
2001 1176431 1,763,827 10,734,133 35,000,000
2002 598,892 2,662,719 1,633,025
2003 490,711 3153430 12,123,736
2004 646515 3799,945 12,770,251 30,000,000
2005 911,646 471591 13,681,897
2006 2,098,962 6,810,553 15,780,859
2007 1,283,791 8,094,344 17,064,650 25,000,000
2008 1716712 9,871,056 18,781,362
2009 1,095,950 10,907,006 19,877,312 20,000,000
2010 632,448 11,539,454 20,509,760
2011 1,220,950 12,760,404 21,730,710
2012 1,194,349 13,955,253 22925559 15,000,000
2013 1,251,434 15,206,687 24,176,993
2014 723523 15,930,210 24,900,516 10,000,000
2015 1,364,684 17,294,894 26,265,200 OO
2016 1751942 19,046,836 28,017,142
2017 2,295,948 21,342,784 30,313,090 5,000,000
2018 1330,138 22,672,922 31,643,228
2019 1,310,469 23,983,391 32,953,697
2020 820,622 24,804,013 33,774,319 i e o m o e T e m e o
2021 1,034,471 25,838,484 34,808,790 £gg98888s888g 2o asay
2022 486,962 26,325,446 35,295,752 RN

Fuente, elaboracion propia con datos de: indicadores de INEGI

En el ano 2000, estaban registrados en el pais 9.5 millones de automoviles, para el 2022,
ésta cifra aumento y alcanzoé 35.3 millones, para dimensionar estas cifras, se calcula que



el espacio destinado a la circulacion de los vehiculos es cercano al 40% de la superficie
urbanizada en el pais®'.

Como se puede observar en la Grafica 107, especificamente en el gasto para el rubro del
transporte publico, en el periodo comprendido entre 2013 y 2017 sélo se invirtio el 6% de
la inversion destinada a la movilidad, cifra que correspondid a la cuarta posicion en el
orden del gasto por tipo.

A la par del gasto destinado al transporte publico, podemos observar un rezago en el
ndmero total de camiones de pasajeros registrados en circulacion, cuando lo
comparamos con los de automaoviles. En un analisis para el periodo comprendido entre
2000 y 2022 se distingue gque, si bien ha presentado un notable aumento tal como se
observa en la Figura 6 y los vehiculos registrados en circulacion muestran un avance
mayor a cuatro veces las cifras comparadas con las del ano 2000, el avance no se
compara con los 35.3 millones de automaviles registrados hasta 2022.

Figura 6
NuUmero total de camiones de pasajeros registrados en circulaciéon 2000-2022
TOTAL Camiones de pasajeros registrados
ANO | VvEHICULOS ACUMULADO
ACUMULADO | DESDE ARO

REGISTRADOS ANTERIOR 1,000,000
2000 933 933 199,103
2001 72110 73043 271213 900,000
2002 25803 98846 297,016
2003 8935 107781 305,951 800,000
2004 43106 64675 262,345
2005 4493 69168 267,338 700,000
2006 41270 110439 308,609
2007 1944 122383 320,553 600,000
2008 11087 133470 331,640
2009 M4 137584 335754 500,000
2010 24825 12759 310,929
2011 14793 127552 325722 400,000
2012 11049 138601 336,771
2013 8556 147157 345327 300.000
2014 655 147812 345982 ’
2015 9524 157336 355506
2016 10175 167511 365,681 200,000
2017 32405 199916 398,086
2018 42384 242300 440,470 100,000
2019 9953 252253 450,423
2021 -8404 251046 449216 8888888888cc0805000008°8

N AN AN AN AN AN AN AN NN AN AN AN NN NN

2022 422858 673904 872,074

Fuente, elaboraciéon propia con datos de: indicadores de INECI

La oferta de movilidad no es igual ni con la misma calidad del servicio u opciones de
servicios en todo el pals, se estima que el 46% de los viajes se concentran en las zonas
metropolitanas del Valle de México, de Guadalajaray Monterrey. Asi, por ejemplo, la Zona
Metropolitana del Valle de México concentra 34.5 millones de viajes diarios con una
oferta de servicios que incluyen el denominado servicio de Transporte Colectivo “Metro”,

8 Anatomia de la movilidad en México, hacia donde vamos, Sedatu



Tren Ligero, Tren Suburbano, Metrobus, Mexibus, Trolebus, CablebuUs, transportes de
mediana y baja capacidad como autobuses, microbuses, combis, mototaxis, sistermas
para el uso de bicicletas de uso publico y espacios para su circulacion ademas de los
vehiculos privados, taxis, motocicletas, transporte escolar y de personal, etc. De esta
manera, en el Valle de México, el 51%, los traslados de la poblacion se realizan en el
transporte publico, en el segundo lugar el traslado se hace caminando y como tercera
alternativa el movimiento en automovil.

Algunos estados ya ofrecen servicios de transporte de mediana y alta capacidad como el
Sistema Integrado de Transporte Optibus de la ciudad de Ledn en Guanajuato; el
TuzobuUs en Pachuca y Zona Metropolitana de Hidalgo; el Sistema de Transporte
Ecologico BOWI en Chihuahua capital; el Acabus de Acapulco, Guerrero; el Tren Ligeroy
Macrobus de Guadalajara, Jalisco y el Sistema de Transporte Colectivo de Monterey,
Nuevo Ledn.

Estos sistemas evolucionan transformando los modelos denominados hombre/camioén
y que presentan servicios de baja calidad a sistemas de transporte de calidad y con
esquema de conectividad con otros medios de transporte.

5.2 Transporte

Es uno de los motores principales del desarrollo econdmico y social de una Nacion,
contar con un sistema de transporte seguro, no contaminante, eficiente y accesible
resulta necesario para transformar la movilidad y es aqui donde se presentan las
oportunidades para avanzar en la transicion hacia sistemas de transporte con bajas
emisiones de carbono y en donde es vital el uso masivo del transporte publico para
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Se calcula que a nivel global, el sector del transporte (de personasy mercancias) genera
poco Mas de un tercio de las emisiones de CO2 provenientes de los combustibles
fosiles®?.

El transporte contaminante puede disminuirse mediante la combinacion de estrategias
de transporte que se enfoquen en sistemas integrados y de transito urbano
multimodales (uso de medios terrestres, ferroviarios, maritimos y aéreos) y en donde se
integren diversas estrategias como la movilidad compartida, la del movimiento
autonomo de los vehiculos y el uso de vehiculos eléctricos.

El pais ha presenciado desde mediados del Siglo XIX |la evolucion del transporte tanto de
personas como de mercancias, en su momento el ferrocarril constituyd una revolucion
tecnologica y al igual que en todo el mundo, en México se logrd la integracion de
regiones mediante redes de conexion lo que permitio la aparicion de centros industriales
conectados con zonas productoras de materias primas sin importar la distancia.

62 Transporte, Agencia internacional de energia



El Siglo XX presencio la aparicion de nuevos sistemas de transporte masivo tanto por
tierra con los vehiculos de motor como por aire con la aviacion, o que impulso el
desarrollo de redes nacionales de carreteras y de aeropuertos. Por los requerimientos
técnicos y costos asociados a su crecimiento, la evolucion de los sistemas de transporte
por carretera mostraron una mayor flexibilidad con respecto al ferrocarril con una serie
de ventajas (cuadro 11).

CuadroT
Ventajas de la construccién de redes de carretera sobre las redes de ferrocarril

e Menores costos de inversion en infraestructura fisica y de equipos
e Mayor posibilidad de acceso territorial
e Facilidad para la operaciéon y mantenimiento del sistema carretero

e Cualquier ciudadano puede operar dentro del sistema

Fuente, elaboracion propia con datos de: El transporte terrestre y la descentralizacion, IMT, SCT, 1992

No obstante, el ferrocarril sigue cumpliendo, dentro del movimiento de carga a nivel
nacional, una funcidn destacada dentro de los sistemas de transportes, sobre todo en
cargas especializadas y en grandes volumenes (Cuadro 12).

Cuadro 12
Ventajas del movimiento de carga por ferrocarril con respecto al movimiento por
carretera

e Manejo de cargas especiales de gran volumen a cualquier parte de la red, en especial de
granos, productos minerales, polvos y liquidos (en este Ultimo, compiten con los ductos).

e Forman parte de las cadenas de transporte multimodal, conectando a los puertos con
los sistemas de transporte carretero en grandes distancias.

e Manejo de carga industrial
Fuente, elaboracion propia con datos de: El transporte terrestre y la descentralizacion, IMT, SCT, 1992,

Como puede observarse en los Cuadros 11y 12, ambas redes se complementan formando
una red en la que cada uno de los sistemas tiene una funcion especifica tanto para el
movimiento de pasajeros como para carga.

Para el caso de transporte de pasajeros, en los Ultimos 22 afnos, México ha observado un
incremento significativo y si en 2020 las cifras presentaron una drastica caida (ver Figura
7), el nUmero de pasajeros se ha recuperado y esta cerca de alcanzar las cifras de 2018,
ano en que se alcanzaron 3,997.6 millones de pasajeros. Comparada esta cifra con la del
ano 2000, en 18 anos tuvo un incremento de poco Mas de 46% y a pesar de la caida
sufrida en el 2020, la tendencia seguira positiva como se puede ver en las cifras de anos
posteriores.



Figura 7
NUmero de pasajeros por modo de transporte 2000-2022

Modos de Transporte
Pasajeros Transporte Transporte por Transporte Millones de pasajeros
Terrestres por Ferrocarril Agua Aéreo
millones r:\\\sem millones millones Total

de % > % de % de %
Afio | Pasaleros paz?er pasajeros pasajeros 4,500.0
2000 | 26600 97.6 0.3 0.01 7.4 027 589 216 27266
2001 2,713.0 97.6 0.2 0.01 75 027 582 210 2.779.0 4,000.0
2002 | 2,740.0 977 02 0.01 8.8 031 56.2 2.00 28052
2003 | 27800 | 975 03 001 938 034 60.4 212 | 28505 3,500.0
2004 | 2,860.0 974 0.3 0.01 1.7 0.40 653 222 29373
2005 | 2950.0 975 03 0.01 1.4 0.38 63.8 211 30255 3.000.0
2006 | 3,050.0 97.3 0.3 0.01 120 0.38 737 2.35 31359 e
2007 3141.0 97.0 03 0.01 12.8 0.39 852 263 32393
2008 | 32380 96.8 89 027 12.6 0.38 86.2 258 33458 2,500.0
2009 | 3050.0 96.4 28.0 0.88 1.0 0.35 755 2.39 31645
2010 | 31600 | 961 | 404 | 123 1.8 036 761 232 | 32883 2,000.0
2011 32643 96.1 419 123 10.8 0.32 78.8 2.32 3,3959
2012 3,%563.0 96.1 43.8 125 10.3 0.29 828 2357 34999 1500.0
2013 3,391.0 958 453 128 10.0 028 924 261 3538.6 T
2014 3,459.0 95.6 479 132 19 0.33 100.0 276 36188
2015 3558.0 952 53.6 143 137 0.37 127 3.02 3,738.0 1,000.0
2016 36230 949 55.8 1.46 153 0.40 1256 329 3,819.7
2017 3,701.0 94.6 56.7 1.45 17.4 0.45 136.5 3.49 39117 500.0
2018 37730 94.4 578 1.44 18.7 0.47 1482 37 39976
2019 | 37490 94.7 575 145 199 0.50 1337 338 3960.2
2020 | 22770 | 952 | 297 | 124 71 030 774 324 | 23912 00 e b w o m g oo
2021 | 31470 [ 950 [ 204 | 092 95 029 1269 383 | 32137 3888833388298
2022 | 36740 94.3 410 1.05 16.8 0.43 165.8 4.26 38976

Fuente, elaboracion propia con datos de:
-Estadistica basica 2022. SCT
-indicadores de INEGI

En la misma Figura 7 se puede observar qué, aunque los otros medios de transporte han
presentado avances importantes, mas del 90% de éstos se siguen realizando por via
terrestre y a pesar de que ya no son en la misma proporcion que en el 2000 donde el
97.6% de los viajes se realizalbban por carretera, en el 2022, el 94.3% de |los viajes se realizd
por este medio.

El movimiento de pasajeros por ferrocarril (tren suburbano y en menor medida los
turisticos) se esta recuperando después de la caida del 2020, en 2022 el movimiento
represento el 1.05% del total de pasajeros. Las cifras de este modo de transporte han
presentado un crecimiento notable desde el 2000, si comparamos el ndmero de
pasajeros en este ano que fue de 300,000 pasajeros con la cifra de 2018, podremos ver
una tendencia mas que positiva pues el volumen alcanzoé para en esa fecha 57.8 millones
de pasajeros.

Las perspectivas de crecimiento de la oferta de servicios de transporte via ferrocarril se
potencian con las obras del denominado Tren Maya®, obra de 7 tramos con
aproximadamente 1,500 km de longitud y que considera movimientos de carga y de

& Foro Internacional Desafios, Formacion Técnica, Transporte Ferroviario Mexicano, SEP, SCT, FONATUR ARTF, Tren
Maya, 2021



pasajeros y su construccion contempla los estados de Campeche, Chiapas, Quintana
Roo, Tabasco y Yucatan.

A la par de esta obra, se esta construyendo el denominado Corredor Logistico del Istmo
de Tehuantepec, plataforma logistica que aprovecha la capacidad instalada para
potenciar el desarrollo industrial entre los puertos de Coatzacoalcos, Veracruz y Salina
Cruz, Oaxaca y en donde el ferrocarril tiene un papel destacado.

La infraestructura portuaria es basica para la industria del transporte pues promueve y
detona la instalacion de la industria y fortalece la conectividad multimodal . A lo largo de
las costas nacionales de nuestro pais existen 118 puertos y terminales, de éstos, 102
corresponden a puertos marinos y 16 a puertos fluviales®.

Figura 8
Arribo de embarcaciones y pasajeros a puertos mexicanos (internacional y de cabotaje) 2000-
2022
ANO | EMBARCACIONES PASAJEROS
2000 59,162 7,400,017 Total de pasajeros por afio
2001 56,106 7,506,692
2002 55,486 8,775,604 30,000,000
2003 64,013 9,824,422
2004 90,715 11,743,604 20,000,000
2005 66,544 1,432,693 10,000,000
2006 79,533 11,985,225 11 I I I I I I I I I I I I
2007 87,408 12,761,002
2008 79,084 12,596,663 8503388583388 3IL8S85582Ra8A
O O O OO O 0O 0O 0O 00000 OO0 OO0 o oo o o
2010 65,579 11,798,616
2011 58,889 10,813,732
2012 61,341 10,267,715 . o
o3 56,680 59568572 Total de embarcaciones por afio
2014 67,350 11,948,092 150,000
2015 78,267 13,678,745
2016 87,247 15,271,726 100,000
2017 94,585 17,426,523
2018 118,313 18,606,044 50,000
2019 96,M 19,928,732 I
2020 41,549 7N4,202 O 4 N M S W1 WOWN®MNDO 4 NMm T N O~ KO O o N
2021 55,077 9,450,525 88888888888 ccoc0coc00000008
AN N AN AN NN AN NN AN NN NN NN NN NN
2022 76,740 16,785,673

Fuente, elaboracion propia con datos de: indicadores de INEGI

Para el caso del movimiento de pasajeros mediante emlbarcacion, se observa un
crecimiento estacional con altas y bajas, aunque positivo en general tanto en el ndmero
de pasajeros como en el de embarcaciones asi, en 2000 se movieron 7.4 millones de
pasajeros, para el 2019 se alcanzd el mayor numero de pasajeros registrado en los
pasados 22 anos por operaciones en los puertos mexicanos con trafico nacional
(cabotaje) e internacional (Figura 8).

Después de la caida de 2020, tanto en el nUmero de pasajeros como de embarcaciones,
el volumen ha ido en aumento y sigue una tendencia positiva.

&4 Sistema Portuario Mexicano 2022, Camara Mexicana de la Industria de la Construccion



La industria del transporte aéreo permite el crecimiento econdémico y el desarrollo pues
facilita la integracion a la economia global posibilitando la conectividad a escala nacional,
regional e internacional, facilita el comercio, promueve el turismo y genera fuentes de
empleo®. A nivel mundial, el movimiento de pasajeros en 2018 fue de 8,800 millones de
personas, para el 2040, se estima que sera de 20,900 millones de pasajeros®®.

Para el caso de América Latina y el Caribe, en 2014 |la industria de la aviacion contribuyo
con 167 mil millones de ddlares al PIB de la region y generd 52 millones de empleos,
también, entre 2006 y 2016, el trafico aéreo comercial se duplicé. Como se observa, el
mercado de la aviacion tiene un potencial de crecimiento tanto en términos de
conectividad regional como con el resto del mundo®’.

Figura 9

NUmero de pasajeros en aviacion comercial regular en México, llegadas, 2000-2022
TOTAL DE PASAJEROS, LLEGADAS

Nacional [ internacional charter TOTAL NUumero de pasajeros, ||egadas

2000 | 18,839,512 8,285,196 2,982,097 30,106,805

2001 | 18,614,143 8,131,431 2426546 | 29172020 90,000,000

2002 | 18,197,587 8,078,590 1,992,972 28,269,149

2003 [ 19,450,055 | 8524929 | 2215303 | 30190287 g0 000,000

2004 | 20,475,158 10,071,301 2,219,405 32,765,864

2005 | 19,281976 10,592,929 1,866,477 31,741,382

ANO

70,000,000
2006 | 23273107 | 1854768 | 1840778 | 36968653
2007 | 28,554,488 | 12527946 | 1808416 | 42690850 | 4) 000000
2008 | 28577187 | 13026884 | 1602640 | 4320671
2009 | 24668480 | 1380060 | 1197807 | 37246347 4 00 o0
2010 | 24581179 | 12433539 | 1,037,370 | 38,052,088
201 | 25386054 | 12992819 | 1009650 | 39388525  , o0
2012 | 25386,054 | 13814813 | 928220 | 40129087 /000,
2013 | 30,049,808 | 149947133 | 878329 | 46122270
2014 | 32766358 | 16517771 672519 | 40956648 000,000
2015 | 37,016,408 | 18646114 | 70513 | 56,367,635

20,000,000

2016 | 41802064 | 20359644 | 681844 | 62,843652
2017 | 45298910 | 22494149 | 476519 | 68269578
2018 | 49,710,004 | 23,902,558 481588 | 74094150 10,000,000
2019 | 53604410 | 24545708 | 428838 | 78578956

2020 | 28410857 | 9994422 | 193651 | 38,508,930 U
2021 | 45021794 | 18266736 | 240651 | 63529181 8888888888¢sc5c555888885¢88
N AN AN AN AN AN AN AN AN NN

2022 | 57545912 25,880,953 256,238 83,683,103
Fuente, elaboracion propia con datos de indicadores de INECI

Fue a partir de los afos veinte del siglo pasado cuando en México, el gobierno federal
impulso la planeacion, construccion, operacion y mantenimiento de la infraestructura
aérea nacional permitiendo que privados invirtieran en la aviacion comercial e
industrial®®. A partir de esta fecha se fortalecid tanto la red aeroportuaria nacional como
la industria aérea del pais.

A diferencia de otras industrias, no se observa una clara tendencia en su evolucion y mas
bien responde a ciclos que, de acuerdo a la bibliografia disponible, en general, forman

%5 Air transport, The World Bank

6 Airports Council International, T1th Annual Economics & Finance Conference Report. The World Bank
7 Cepal, Boletin FAL, 2017, https//repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/43411/1/S1800006_es.pdf
%8 Trazo histoérico del sector aéreo en México, Secretaria de Comunicaciones y transportes



parte de la industria aérea en el mundo y gque son influidos por los avances o retrocesos
en la economia®.

De acuerdo a las cifras correspondientes al numero de pasajeros que utilizan los
aeropuertos del pais en vuelos de llegada (Figura 9) y de salida (Figura 10), para 2022 se
observa un incremento, en ambos casos, de casi tres veces el volumen que tenian en el
2000.

No obstante la caida que presentd la industria en 2020, a partir de 2021 el nimero de
pasajeros se esta recuperando e incluso, en 2022 superd las cifras que se contabilizaron
2018 para el caso de los pasajeros que utilizaron la red aeroportuaria nacional como
puntos tanto de llegada (Figura 9) como de salida (Figura 10).

Figura 10

NUmero de pasajeros en aviaciéon comercial regular en México, salidas, 2000-2022
PASAJEROS, SALIDAS
ANO | nacional internacional | charter TOTAL NUmero de pasajeros, salidas
2000 [ 17,599,785 8,259,781 2,924,478 | 28,784,044
2001 | 17,952,401 8704332 | 2,396,622 | 29,053,355 90,000,000

2002 | 17,657,958 | 8259781 | 1972174 | 27,889913
2003 | 18,904,330 | 9065671 | 225489 | 30.224897 | 80 000,000
2004 | 19,693,473 | 10650910 | 2,209,727 | 32,554,110
2005 | 18375129 | 1,792,720 | 1912987 | 32080836 | 70,000,000
2006 | 22263227 | 12632724 | 1818721 | 36,714,672

2007 | 27,263,677 13,429,164 1,823,442 42,516,283

60,000,000
2008 | 27,292,359 14,132,565 1,606,795 43,031,719
2009 [ 23,796,145 13,229,333 1,209,960 38,235,438 50,000,000
2010 | 23,750,778 13,307,466 1,033,173 38,091,417
2011 | 24,785,687 13,627,798 1,024,815 39,438,300 40,000,000
2012 | 27]171,485 14,583,011 932,427 42,686,923
2013 | 29,475,819 15,890,936 876,505 46,243,260 30,000,000
2014 | 31,867,324 17,503,291 669,202 50,039,817 T
2015 | 36,066,854 19,590,396 713,221 56,370,471 20.000.000
2016 | 40,837,561 21,261,000 683,650 62,782,211 T
2017 | 44,243,885 23,556,121 472,286 68,272,292

10,000,000

2018 | 48,524,049 25,108,352 469,642 74,102,043
2019 | 52,371,485 2,301,733 469,642 55,142,860
2020 | 27,954,383 10,623,453 196,534 38,774,370

O AN N < 1N ONOVDDO =EF AN MM NN OO O
2021 | 44,096252 | 19,140,365 156,653 63,393,270 8888s888888cccscscs558550 o
N AN AN AN AN AN NN AN NN NN NN

2022 | 55629177 26,281,045 254,667 82,164,889
Fuente, elaboracion propia con datos de: indicadores de INEGI

En el ano 2000, y con respecto a los pasajeros cuyos vuelos arribaron o partieron de los
aeropuertos nacionales, el 62% de los que llegaron partieron de un vuelo nacional y el 61%
de los que salieron, volaron hacia aeropuertos dentro del pais, para el 2022 esta cifra se
modificd y aumentd en casi 69% para el primer caso, y a casi 68% para el segundo caso,
destaca el hecho de la caida en el nUmero de pasajeros de vuelos charter que arribaron
o partieron de los aeropuertos nacionales, en el 2000 para ambos casos el porcentaje de
pasajeros con respecto al total era cercano al 3%, para el 2022, esta cifra cayo a alrededor
del 0.3% para ambos casos.

8 Cycles in the air transportation industry, WCTR 1998, 8th World Conference on Transportation Research,
Jul 1998



Con respecto a los pasajeros cuyos vuelos llegaron a los aeropuertos nacionales pero
tuvieron un origen internacional, la cifra aumento de 27.6% en el 2000 a casi 31% en el
2022, para el caso de los vuelos que salieron del paisy tuvieron un destino fuera de México
la cifra subio de 28.7% en el 2000 a casi 32% en el 2022.

En relacion al nimero de vuelos que salen de los aeropuertos nacionales o llegan a éstos,
encontramos que las proporciones guardan una estrecha relacion con las salidas y
llegadas de pasajeros en vuelos nacionales e internacionales.

Figura 1l

NuUmero de vuelos en aviacién comercial regular en México, llegadas, 2000-2022

ARG NACIONAL INTERNACIONAL |  CHARTER TOTAL )

VUELOS| % |VUELOS| % |VUELOS[ % Numero de vuelos, llegadas
2000 | 372916 | 739% | 93992 | 186% | 37,865 | 7.5% | 504,773
2001 | 380,980 | 77.5% | 92,671 | 18.8% | 18154 | 3.7% | 491,805 | 700,000.00
2002 | 372,075 | 771% | 94615 | 19.6% | 16095 | 33% | 482,785
2003 | 364,741 | 763% | 95322 | 199% | 17,855 | 3.7% | 477,918
2004 | 372,658 | 74.8% | 108752 | 218% | 16889 | 3.4% | 498299 | ©00,000.00
2005 | 338,401 | 72.6% | 2554 | 241% | 15135 | 32% | 466,090
2006 | 406,053 | 745% | 123584 | 22.7% | 15452 | 2.8% | 545,089
2007 | 484179 | 76.7% | 131755 | 209% | 15629 | 2.5% | 631,563
2008 | 453200 | 76.0% | 129,409 | 217% | 13,769 | 2.3% | 596378
2009 | 379,306 | 752% | 15085 | 22.8% | 10120 |2.0% | 504511 | 400,000.00
2010 | 361,360 | 74.0% | 118,665 | 24.3% | 8385 | 1.7% | 488,410
2011 | 338597 | 721% | 122,756 | 261% | 8458 | 1.8% | 469,81
2012 | 360,684 | 72.7% | 128903 | 260% | 6849 | 14% | 496,436 | 300,000.00
2013 | 375499 | 725% | 136109 | 263% | 6,364 | 12% | 517,972
2014 | 400,610 | 72.7% | 145073 | 263% | 5126 | 0.9% | 550,809
2015 | 417,018 | 716% | 160,076 | 27.5% | 5727 | 1.0% | 582,821
2016 | 450,778 | 72.0% | 169,718 | 271% | 5758 | 0.9% | 626,254
2017 | 448114 | 70.7% | 180,694 | 285% | 4,923 | 0.8% | 633731 | 100,000.00
2018 | 466135 | 70.7% | 188,468 | 286% | 5035 | 0.8% | 659,638
2019 | 475570 | 715% | 185447 | 27.9% | 4446 | 0.7% | 665463
2020 | 268,856 | 739% | 92,350 | 254% | 2,392 | 0.7% | 363,598
2021 | 364,582 | 701% | 152187 | 293% | 3280 | 0.6% | 520,049
2022 | 430381 | 692% | 187289 | 301% | 4224 | 0.7% | 621,894

Fuente, elaboracion propia con datos de indicadores de INECI
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Asi, el nUmero de operaciones de llegada (Figura 11) a los aeropuertos nacionales entre el
2000y el 2022 se incrementod en 23%, esta cifra es menor a la que se contabilizo en 2018
pero desde el 2021 los nUmeros empiezan a recuperarse. Se observa también que los
vuelos gque siguen teniendo la mayor presencia por el nimero de llegadas son los que
tienen como origen los aeropuertos nacionales aungue, en 2022, se observa una
disminucion de su porcentaje con respecto al total. Para el caso del nUmero de vuelos
que llegan a los aeropuertos de México pero tienen un origen en fuera de nuestras
fronteras, su presencia con respecto al total de vuelos de llegada aumento de 18.6% en
2000 a 30.1% en 2022, al igual que en el nUmero de pasajeros, el nUmero de operaciones
con vuelos charter se redujo poco mas de diez veces al pasar de un 7.5% del total de
operaciones en el 2000 a 0.7% en 2020.

Para el caso de los vuelos de salida (Figura 12), encontramos porcentajes semejantes a
los que se presentan en el numero de vuelos de llegada (Figura 11), asi, entre 2000 y 2022



la diferencia es positiva y del orden del 23%. Por su participacion en el numero total de
vuelos, los que tienen como destino aeropuertos nacionales siguen siendo los que tienen
el mayor presencia en las salidas aunque se observa una reduccion y si bien, en el 2000
estos representaban el 74%, para el 2022 ahora corresponden al 69.2%, igualmente,
aumento la presencia de los vuelos de salida que tienen un destino fuera del pafs,
también se redujo a menos del 1% de total, el nUmero de las salidas de los vuelos charter,
esta caida es importante pues en el 2000 concentraba el 7.5% del volumen de los vuelos.

Figura12

NuUmero de vuelos en aviacion comercial regular en México, salidas, 2000-2022

ARIO NACIONAL INTERNACIONAL CHARTER TOTAL

VUELOS | % VUELOS | % VUELOS | % Numero de vuelos, salidas
2000 | 373,605 | 74.0% | 93510 18.5% | 37,897 | 7.5% 505,012

2001 | 379,643 | 77.4% | 92,501 | 189% | 18,072 | 37% | 490,216 700,000
2002 | 371,882 | 771% | 94,568 | 19.6% | 16,012 | 33% | 482462
2003 | 364,608 | 76.4% | 94953 | 19.9% | 17,828 | 3.7% | 477,389
2004 | 371370 | 74.7% | 10891 | 219% | 16,888 | 3.4% | 497169 600,000
2005 | 337,345 | 725% | 112,695 | 242% | 15166 | 33% | 465206
2006 | 406,615 | 74.5% | 123886 | 22.7% | 15281 | 2.8% | 545782
2007 | 483,859 | 76.6% | 132212 | 209% | 15599 | 25% | 631,670
2008 | 452,623 | 759% | 129,873 | 21.8% | 13,798 | 2.3% | 596,294
2009 | 37861 | 751% | M5546 | 229% | 10132 | 2.0% | 504,289 | 400,000
2010 | 361519 | 74.0% | 119,047 | 24.4% | 8214 | 17% | 488,780
2011 | 338210 | 72.0% | 123140 | 262% | 8506 | 1.8% | 469,856
2012 | 360,650 | 72.6% | 128936 | 26.0% | 6,876 | 1.4% | 496,462 300,000
2013 | 375164 | 72.4% | 136,416 | 263% | 6356 | 12% | 517,936
2014 | 400,614 | 72.7% | 145,005 | 263% | 513 | 09% | 550,732
2015 | 416513 | 715% | 160292 | 27.5% | 5784 |10% | 582,589
2016 | 450,680 | 72.0% | 169,825 | 271% | 5730 | 09% | 626235
2017 | 448105 | 707% | 180,712 | 285% | 4767 |08% | 633584 100,000
2018 | 466,282 | 70.7% | 188,429 | 28.6% | 5033 |0.8% | 659,744
2019 | 475561 | 71.5% | 185412 | 27.9% | 4,463 | 0.7% | 665,436
2020 | 268,728 | 73.9% | 92,468 | 254% | 2,418 | 07% | 363614
2021 | 364,525 | 701% | 152140 | 293% | 3270 | 06% | 519,935
2022 | 430,889 | 69.2% | 187123 | 301% | 4,217 |07% | 622,229
Fuente, elaboracion propia con datos de indicadores de INECI
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5.2.1 Produccion de vehiculos

Por las caracteristicas que presenta la industria en relacion a la transferencia de
tecnologia y para fomentar el desarrollo de proveedores a lo largo del proceso de
manufactura de los vehiculos, la industria automotriz es importante para el pais, ademas,
el desarrollo de las cadenas productivas que se generan permite que los productores
evolucionen hacia otras industrias como la aeroespacial.

En México el sector automotriz es uno de los que mas inversion extranjera directa recibe
desde hace varios afios por lo que es relevante dentro de la economia, como se menciond
al principio de este capitulo, la industria automotriz se encuentra en una transicion que

70 Ficha automotriz, SHCP, Bancomex, Nacional Financiera



la esta transformando y que tiene que ver con la transicion de vehiculos de combustion
interna a vehiculos que no generan emisiones contaminantes a la atmadsfera.

De esta forma, las armadoras que se ubican alrededor del mundo han iniciados sus
procesos para dirigirse hacia la fabricacion de vehiculos no contaminantes y asi o han
manifestado las politicas para el 2030, y 2035 en la Union Europea, China y Estados
Unidos.

No obstante que en 2021 la produccion mundial de vehiculos (Figura 13) estaba todavia
por debajo de las cifras de 2018, aho que alcanzd 96,869,020 vehiculos, ésta observa una
ligera, aungque importante recuperacion con respecto a 2020.

Figura13
Produccién de vehiculos a nivel mundial

PRODUCCION
ANO MUNDIAL DE . .

VEHICULOS NuUmero de vehiculos
2010 77,583,519 120,000,000
201 79,880,920
2012 84221672 100,000,000
2013 87,310,834 80,000,000
2014 89,776,465
2015 90,954,850 60,000,000
2016 95,057,929 40,000,000
2017 96,746,802
2018 96,869,020 20,000,000
2019 92,183,011 R
2020 77,7M,725 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
2021 80,154,988

Fuente, elaboracion propia con datos de: Produccion de vehiculos a nivel mundial, AMIA

En el 2021 el mayor productor de vehiculos a nivel mundial fue China con el 32.5% del
total,en ese orden, le siguieron los Estados Unidos con el 11.4% de la produccion mundial,
Japon, etc. (ver Grafica 108), en ese mismo ano, México se colocd en el séptimo lugar,
orden que ocupa desde el 2014 a excepcion de los anos 2018 y 2019 periodo en que fue el
sexto productor de vehiculos a nivel mundial, destaca el hecho que en el mismo 2021, el
909% de la produccion mexicana de vehiculos ligeros” se dirigid al mercado de
exportacion principalmente hacia los Estados Unidos (77%), Canada (7.1%) y Alemania
(5.7%).

7"'Vehiculos SUV “s, Pick Ups, Compactos, Subcompactos, de lujo.



GCrafica108
Productores Mundiales de Vehiculos en 2021

30,000,000 26,082,220
25,000,000
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz A.C.

En el corto y mediano plazo, las oportunidades de nuestro pais se presentan
principalmente en el aumento del contenido nacional en los autos que se producen en
México, también, en el incremento de las exportaciones de autopartes a mercados
estratégicos tales como los Estados Unidos, Canaday la Union Europea’

Para entender el impacto de la industria automotriz en México, en 2021 fue la primera
generadora de divisas del pais, el mayor fabricante de vehiculos de América Latina, el
cuarto exportador mundial de autopartesy el primero a Estados Unidos, ademas el 32%
de las exportaciones manufactureras del pais correspondieron a productos
automotrices, en 2021 la industria automotriz generd 979,235 empleos.

Con respecto a la produccion nacional de vehiculos, ésta ha presentado una caida a partir
de 2016, aho en que alcanzo la maxima produccion (Figura 14) y no se ha recuperado, el
ndmero de autos producido en 2021 representd casi la tercera parte de la cifra
correspondiente a 2016.

72 Ficha automotriz, SHCP, Bancomex, Nacional Financiera



Figura 14
Produccidn Nacional de Automdviles 2000-2022

TOTAL
ARO | PRODUCCION DE CUMULADG Numero de vehiculos
AUTOMOVILES
2,500,000
2000 1,279,089 1,279,089
2001 1208994 2,488,083
2002 1,139,792 3,627,875
2003 913,309 4,541,184 2,000,000
2004 903313 5,444,497
2005 1,052,823 6,497,320
2006 1,370,893 7868213
2007 1,416,665 9,284,878 1,500,000
2008 1,387,913 10,672,791
2009 1,009,914 11,682,705
2010 1,468,967 13,151,672
201 1,689,166 14,840,838 1,000,000
2012 1,811,424 16,652,262
2013 1,771,016 18,423,278
2014 1,914,409 20,337,687
2015 1,965,489 22,303,176
2016 1,995,759 24,298,935 500,000
2017 1,906,946 26,205,881
2018 1,583,623 27,789,504
2019 1,396,812 29,186,316
2020 967,479 30,153,795 O 4 N M S NN ONOOONO —d N M T N ON 0 ) O — N
200 | 708242 50862037
2022 658,001 31,520,038

Fuente, elaboracion propia con datos de INEGI, https//www.inegi.org.mx/app/indicadores/

Por otro lado, para el caso de la produccion de camiones, tractocamiones y autobuses
integrales, si bien en 2020 la produccion de este tipo de vehiculos presentd una
disminucion, a partir del ano 2021 se empezd a recuperar, superando en 2022 la cifra
alcanzada en 2019 que fue cuando se tuvo la mas alta produccion de este tipo de
vehiculos en los Ultimos 22 anos (Figura 15).

Al observar las cifras, se puede distinguir que, aun y pesar de que hay anos en que la
produccion se reduce, en general hay una tendencia positiva y se producen cada vez
mMas camiones, tractocamiones y autobuses integrales, asi, al comparar la produccion de
2000 con la de 2012, se aprecia un incremento en la produccion del 86% pero al
compararla con respecto al 2022, la cifra se dispara a 4.4 veces con respecto a la
produccion de 2000.



Figura15
Produccién Nacional de camiones, tractocamiones y autobuses
integrales 2000-2022

ARIO TOTAL

PRODUCCION ACUMULADO Camiones, tractocamiones y autobuses integrales
2000 648,196 648,196
2001 637,800 1,285,996 3,000,000
2002 675,71 1,961,167
2003 664,203 2,625,370
2004 658,857 3,284,227 2,500,000
2005 613,671 3,897,898
2006 688,459 4,586,357
2007 680,305 5,266,662 2,000,000
2008 782,607 6,049,269
2009 549272 6,598,541
2010 871,253 7,469,794 1,500,000
2011 994,206 8,464,000
2012 1,211,523 9,675,523
2013 129918 10,974,641 1,000,000
2014 1,414,575 12,389,216
2015 1,624,565 14,013,781
2016 1,620,745 15,634,526
2017 2,179,1M 17,813,637 200,000
2018 2,520,698 20,334,335
2019 2,616,403 22,950,738
2020 2,209,772 25,160,510 O 4 N M E W OUN®ODHDO A N®MOT N ON 0O o N
2022 2,851,100 30,498,240

Fuente, elaboracion propia con datos de INEGI, https//www.inegi.org.mx/app/indicadores/

5.2.2 Industria aeroespacial

La industria aeroespacial comprende diversos procesos como disefo, manufactura,
comercializacion y mantenimiento de todo tipo de aeronaves incluyendo vehiculos
aéreos tripulados (aviones) y no tripulados, helicopteros y en ciertas circunstancias,
vehiculos espaciales, satélites y cohetes”.

La industria aeroespacial es relativamente reciente en México, aunque, por lo sofisticado
de la tecnologia requerida y de sus productos resultantes, ésta representa una de las
industrias con mayor potencial para la economia mexicana en cuanto a la generacion de
empleos, vinculacion y encadenamientos con diversos sectores productivos.

En 2004, el sector aeroespacial nacional concentraba aproximadamente a 100 empresas,
para mediados de 2022, estas llegaron a 368 y dentro de su universo se encuentran
fabricantes, empresas de mantenimiento y reparacion, escuelas técnicas, centros de
investigaciony proveedores de servicios relacionados con la industria produciendo, entre
otros productos, componentes, pequenas piezas y arneses para la fabricacion de
fuselajes, superficies de vuelo, pequenos drones, controles de vuelo y sistemas.

Al ser la industria aeroespacial una industria global, esta genera exportaciones pero
también requiere de importaciones de suministros y a lo largo de un periodo de 22 anos
ha presentado diversos desempefos (Figura 16), del 2000 al 2001 predominaron las
importacionesy la balanza comercial fue negativa, es a partir del 2002 que comienza una

7* Industria aeroespacial, Wikipedia



tendencia positiva, en 2019 se alcanza un superavit de 1,760 millones de dolares en un
mercado global que en 2021 represento 851 mil millones de dodlares en el segmento de
manufactura de piezas para la industria aeroespacial’.

Figura 16
Balanza comercial de la industria aeroespacial en México 2000-2019
afio | importaciones | exportaciones | balanza
2000 897 0 -897 cifras en millones de ddlares
2001 947 0 947
2002 1,063 1267 204 12000
2003 962 1,343 381
2004 1,091 1,306 215 10000
2005 961 1,684 723
2006 1,380 2,042 662
2007 2,253 2,656 403 8000
2008 2,432 3,083 651
2009 2171 2,522 351
2010 2,865 3,266 401 6000
2011 3,782 4,337 555
2012 4,287 5,040 753 4000
2013 4,412 5,463 1,051
2014 5,414 6,366 952
2015 5663 6,686 1,023 2000
2016 5,898 7164 1266 I | | |||
2017 6,250 7,649 1,399 0 | | I | I |
2018 7245 8,613 1368 4948338858328 985222 1S4
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
2019 7922 9,682 1,760 I B B B T B B B B B B
2020 4711 6,250 1,539 -2000
2021 6,557 7,625 1,068 Himportaciones M exportaciones balanza
2022 7518 8,845 1,327

Fuente, elaboracion propia con datos de:
2000-2010, ficha industria aeronautica
2011-2022, industria aeroespacial en México, oportunidades y nuevas fronteras

Como gran parte de la economia mexicana, en 2020 ésta industria fue afectada por la
pandemia y las exportaciones se redujeron entre 32 vy 35%”, a partir de 2021 las cifras
empiezan a recuperarse, aungue siguen siendo inferiores a las de 2019.

La industria aeroespacial en México presenta oportunidades en las cadenas de
suministros; en el sector de aviacion civil, en los programas de servicios y mantenimiento
de aeronaves y equipos para aeropuertos, servicios para pequenas aeronaves y
helicopteros también, en el sector de defensa con la marina y fuerza aérea’.

5.2.3 Transicion energética en el transporte

Cuando hablamos de transporte inmediatamente lo asociamos con el consumo de
energia, y SU UsSO es tan intensivo que en su aprovechamiento se utiliza
aproximadamente el 25% de la energia mundial”, la mayor parte procedente de

7+ Industry analysis, aerospace parts manufacturing market, Polaris Market Research

7> Country commercial guides Mexico aerospace, Departamento de comercio de EEUU
76 Country commercial guides Mexico aerospace, Departamento de comercio de EEUU
77 Transportation and energy, https;//transportgeography.org
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combustibles fosiles y que generd en 2021 el 37% de las emisiones globales de bioxido de
carbono’®.

Ante esto, y siguiendo la linea marcada por la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Medio Ambiente Humano de 19727y la de Rio de Janeiro de 19928°, se han desarrollado
una serie de encuentros mundiales a lo largo del presente siglo con el fin de establecer
compromisos a fin de limitar el calentamiento global. De esta manera, a partir del
Acuerdo de Paris de 20158 y como parte de los acuerdos de la COP26 de 2021, se logré
que 30 paises, gobiernos locales y seis fabricantes de vehiculos, se comprometieran a
que las ventas de coches y furgonetas no generen emisiones contaminantes en los
mercados lideres para 2035y en los demas para el 20402,

A la par de estos compromisos, diversos gobiernos han establecido estrategiasy tiempos
para gque los vehiculos que circulen dentro sus fronteras dejen de generar emisiones
contaminantes a la atmaosfera.

Lo anterior, aunado al precio de los combustibles y en conjunto con una mayor
conciencia de los consumidores sobre el impacto de sus decisiones de compra en el
medio ambiente, han hecho que aumente el volumen de ventas de los vehiculos
eléctricos a nivel mundial, asi, en 6 anos crecieron las ventas de autos eléctricos en casi
15 veces (Grafica 109).

Grafica 109
Venta de autos eléctricos a nivel mundial 2016-2022

millones de vehiculos
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Fuels and technologies, electric vehicles, Agencia
Internacional de Energia,

Con base en la grafica anterior, en la Tabla 20 se desglosa en que mercados se
adquirieron los autos eléctricos, con excepcion del aho 2020, el principal mercado ha sido
Chinay en ese orden le siguen Europa y Estados Unidos.

78 Transport, Agencia internacional de energia

7 httpy//www.ordenjuridico.gob.mx/Tratint/Derechos%20Humanos/INST%2005.pdf

80 Declaracién de Rio, Organizacion de las Naciones Unidas

8 Documento que establece compromisos para, entre otros objetivos, reducir las emisiones de efecto invernadero,
https//www.un.org/es/climatechange/paris-agreement

82 COP 26, Organizacién de las Naciones Unidas



Tabla 20
Venta de vehiculos eléctricos por pais 2017-2022

2017 2018 2019 2020 2021 2022
ventas  ["Vehiculos Vehiculos Vehiculos Vehiculos Vehiculos Vehiculos
. % . % . % . % . % . %
(millones) (millones) (millones) (millones) (millones) (millones)
Resto del 01 83 02 95 02 91 02 6.7 03 46 06 58
mundo
Estados 02 167 0.4 190 03 136 03 10.0 06 92 7 97
Unidos
Europa 03 250 0.4 19.0 0.6 27.3 1.4 46.7 2.3 354 2.7 26.2
China 0.6 50.0 11 52.4 11 50.0 1.1 36.7 33 50.8 © 583

Fuente, elaboracion propia con datos de: Fuels and technologies, electric vehicles, Agencia Internacional de Energia

En nuestro pais, en 2021 el transporte utilizé el 51.5% de la energia destinada en México
para la combustion en los procesos, actividades econdmicas y la que se usa para cubrir
las necesidades energéticas de la sociedad, el denominado Consumo Energético Total.

De la energia utilizada en el transporte, el mayor consumidor es el correspondiente al
autotransporte el cual ocupa el 933% del total, en un muy lejano segundo lugar
encontramos el consumo realizado del transporte aéreo (Tabla 21), con respecto al
transporte ferroviario, maritimo y eléctrico, los tres en su conjunto ocupan menos del 2%

del Consumo Energético Total.

Tabla 21
Consumo de energia en México en 2021 por tipo de transporte

Tipo de transporte Caracteristicas conguTe _de energla Porcentaje
(petajoules)
Autotransporte Energia utilizada en \o.s servicios de transporte 2.598.05 93.39%
terrestre para el movimiento de personasy carga.
Energia consumida en vuelos nacionales e
Aéreo internacionales, no se incluyen las compras de 134.17 4.8%
combustible en el extranjero.
Consumo realizado por los concesionarios
Ferroviario particulares en el pais, se incluyen los sistemas de 25.45 0.9%
transporte colectivo.
Ventas nacionales de combustible a la marina
Maritimo mercante, armada, empresas pesquerasy 21.57 0.8%
embarcaciones en general.
Energia eléctrica consumida en el servicio publico
Eléctrico de transporte eléctrico para el movimiento de 540 0.2%
personas.

Fuente, elaboracion propia con datos de Balance Nacional de Energia 2021, Secretaria de Energia

De la tabla anterior, se pueden observar las oportunidades para el pais en las areas de
innovacion, desarrollo y produccion de medios de transporte gue maximicen el uso de
la energia a la vez de reducir las emisiones contaminantes a la atmaosfera.

Si bien en México la venta de vehiculos hibridos y eléctricos es reducida con respecto al
total de los vehiculos del mismo tipo vendidos en el mundo, ésta ha venido aumentando,



en 2021 se vendieron 47,079 unidades® el 4.63% del total de vehiculos vendidos en el pais
y en 2022 fueron 51,065 vehiculos® el 4.67% del total nacional.

Por su ubicacion geografica y su papel destacado en cuanto a su capacidad como
productor de vehiculos, México tiene el potencial para tener una posicion destacable
para la produccion y el ensamblaje de vehiculos eléctricos, ademas, de promover la
adopcion masiva de un modelo de movilidad eléctrica tanto en las zonas metropolitanas
como en las ciudades medias del pais.

En cuanto a la planta productiva para vehiculos eléctricos, entre 2020 y 2022 se
produjeron en el pais 157,730 de este tipo de vehiculo, de los cuales 79,471 unidades
correspondieron a 2022, se calcula que para finales de 2023, se produciran alrededor de
221970 vehiculos eléctricos, casi el triple de lo producido el afo anterior®. Con el reciente
anuncio de la instalacion de la Planta de la empresa Tesla en el estado de Nuevo Ledn,
nuestro pais incrementara de manera importante su capacidad de produccion de
vehiculos eléctricosy se ampliaran las oportunidades para los proveedores de la industria
automotriz.

De esta manera, en el campo de los vehiculos eléctricos existen las siguientes
oportunidades®®:

e Alineacion de la implementacion de la movilidad eléctrica a las necesidades de
desarrollo social y ambiental de las ciudades del pais.

e Fomento alainnovacion tecnoldgica para el desarrollo de vehiculos eléctricos.

e Fomentoalainnovacion tecnoldgica para el desarrollo de infraestructura de carga
para vehiculos eléctricos y almacenamiento de energia adaptados a las
necesidades de movilidad y posibilidades econdmicas de las ciudades.

e Desarrollo de la industria y cadenas de valor propiciando capacidades especificas
en temas de fabricacion y servicios de reparacion y mantenimiento de vehiculos
electricos.

e (Cestion de la nueva demanda de energia, incrementando la participacion de las
fuentes renovables.

5.3 Logistica

Dentro de la literatura existente encontramos diferentes conceptos sobre lo que es la
logistica, asi, una definicion se refiere a la red planificada que permite a cualquier
industria almacenar y transportar diferentes tipos de bienes y que comprende
compras, gestion de inventario, distribucion, almacenamiento, transporte, embalaje y

83 Reporte de venta de vehiculos hibridos y eléctricos a diciembre 2021, Asociaciéon Mexicana de la Industria Automotriz
84 Reporte de venta de vehiculos hibridos y eléctricos a diciembre 2022, Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz
8 Ensamble de autos eléctricos en México casi se triplicara este aro, Periddico el Economista, 9 de abril de 2023,

8 Hacia una electomovilidad publica en México, CEPAL, GIZ, 2020



gestion de riesgos?’, otras se refieren a los procesos y la coordinacion entre los productos,
materiales y servicios a lo largo de la cadena de suministro®.

La logistica implica la eficiente coordinacion de los movimientos de carga y mercancia
de los proveedores hacia los destinatarios y las actividades que se llevan a lo largo del
proceso implica una serie de movimientos haciendo uso de la capacidad instalada para

el transporte en el pais (Tabla 22).

Tabla 22

Capacidad instalada en el pais para el transporte de pasajeros y mercancias

Infraestructura cantidades Observaciones

Ferrocarril 26914 km de vias Cifras a 2018, no incluye las cifras de los proyectos de Tren
férreas Maya ni del Corredor Logistico del Istmo de Tehuantepec.

Red Nacional de Caminos: Total: 788,323 km Cifras actualizadas a 2022

a) Carreteras pavimentadas | a) 176,984 km

b) Vialidades urbanas e b) 82,742 km

infraestructura de enlace

c) Caminos no c) 528,596 km

pavimentados

Aeropuertos: Total: 78 Se integro a las cifras de 2018 el Aeropuerto Internacional

a) Nacionales a)13 Felipe Angeles

b) internacionales b) 65

Puertos 18 puertos Cifras 2022

a) puertos marinos a) 102

b) puertos fluviales b) 16

Fuente, elaboracion propia con datos de:
-https//www.gob.mx/imt/acciones-y-programas/red-nacional-de-caminos
-https//cuentame.inegi.org.mx/economia/terciario/transporte/default.aspx?tema=E
-Sistema Portuario Mexicano 2022, Cdmara Mexicana de la Industria de la Construccion

La logistica encuentra su significado dentro del denominado transporte multimodal,
este utiliza diferentes medios de transporte para que el traslado de bienes y materiales
entre productor y destinatario sea mas eficiente utilizando uno o mas medios de
transporte (via terrestre, ferrocarril, aérea o por agua)®.

De acuerdo con los datos consultados, de 1995 a 2022, el movimiento de carga a nivel
nacional ha presentado en una tendencia positiva sostenida y si bien en 2020 hubo una
caida, se observa que, a partir de 2021, se viene presentando una recuperacion y que
continud en 2022,

En la Figura 17 se identifican las toneladas que se mueven a lo largo del pais por modo
de transporte, y de acuerdo a estos numeros, en 27 anos las toneladas de carga a nivel
nacional se han incrementado en un orden de 359 millones de toneladas lo que es un
aumento cercano al 60%.

87 What is logistics?, DHL
88 |ogistics, Asociation for supply chain management
89 https//www.noatumlogistics.com/multimodal-international-transport/
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Figura 17
Totales de carga por modo de transporte 1995-2022

Modo de Transporte Movimiento de carga, total
(peso en millones de toneladas) .
Afio | Autotransport | Transporte Transporte Transporte (millones de toneladas)
e de Carga por Ferrocarril por Agua Aéreo Total
peso % Peso % peso % peso % 1200
1995 367 60.6 52 8.7 186 30.7 0.3 0.042 606 ’
1996 383 589 59 9.0 209 321 0.3 0.044 651
1997 332 541 62 10.0 220 35.8 0.3 0.055 614
1998 381 54.8 76 10.9 237 34.2 0.4 0.056 695
1999 | 394 | 561 77 1.0 231 | 329 04 | 0058 | 703 | 1000
2000 413 56.2 77 10.5 244 332 0.4 0.052 735
2001 409 56.0 76 10.4 244 335 0.4 0.048 730
2002 411 552 80 10.8 253 34.0 0.4 0.052 745
2003 416 54.3 85 11 265 34.5 0.4 0.054 766 800
2004 426 54.6 88 1.3 266 341 0.5 0.060 781
2005 436 53.8 90 n1 284 | 35.0 0.5 0.065 810
2006 445 537 96 1.5 287 347 0.5 0.066 829
2007 474 559 100 1.8 273 322 0.6 0.068 847 600
2008 484 57.0 100 n.7 265 312 0.5 0.062 849
2009 45] 575 90 1.5 242 30.9 0.5 0.059 784
2010 470 55.4 105 123 273 322 0.6 0.067 848
20T1 486 553 108 2.4 283 322 0.6 0.064 877 400
2012 498 557 n2 125 283 317 0.6 0.063 894
2013 502 556 12 2.4 289 32.0 0.6 0.064 903
2014 5N 55.8 17 12.8 287 31.3 0.6 0.067 916
2015 523 559 120 12.8 293 31.3 Q.7 0.070 936 200
2016 536 56.1 122 12.8 297 311 Q.7 0.072 955
2017 547 55.6 127 2.9 308 31.4 0.7 0.075 982
2018 556 555 128 12.8 317 31.6 0.8 0.083 | 1,002
2019 552 56.3 125 12.8 303 30.9 0.8 0.079 981
2020 | 5127 | 569 | 1204 | 134 | 2667 [296] 06 | 0.071 | 900 O e e e e o m e e o
2021 534.5 56.2 129.9 13.6 286.6 | 30.1 Q.7 0.074 952 % % % § § § § § § § § § § §
2022 | 5482 56.8 128.4 13.3 2875 1298 0.8 0.083 965

Fuente, elaboracién propia con datos de Estadistica basica 2022, SCT

En la figura anterior se distingue que el autotransporte sigue siendo el que
mayoritariamente mueve mas toneladas en el pais, aunque su presencia en porcentaje
se ha reducido, asi, en 1995 movia alrededor del 60% de la carga del pais, para el 2022, la
cifra fue cercana al 57%; le sigue el transporte mediante embarcaciones el cual, ha
mantenido su presencia en relacion al movimiento de carga y que de alrededor del 30%
aungue en 27 anos paso de transportar 186 millones de toneladas en 1995 a 2875
millones de toneladas en 2022, una variacion positiva del 55%.

A pesar de que el ferrocarril mueve cuatro veces menos carga que el autotransporte,
presento un incremento de casi el 53% de las toneladas transportadas en el periodo
comprendido entre 1995y 2022, por ultimo, el transporte por via aérea, aunque reducido
en comparacion con los tres modos de transporte anteriores, en porcentaje
practicamente se ha duplicado en 27 afos, aungue, en toneladas, su incremento ha sido
de casi del triple con respecto a 1995.

Dos factores han ido transformando la industria de la logistica sobre todo en el segmento
conocido como la dltima milla, con este concepto se conoce al ultimo trayecto que ha
de realizarse para que los productos llegan al destinatario final. EI primero esta
relacionado con la generacion de datos y su aprovechamiento para hacer mas eficientes



los procesos dentro de la cadena de suministro mediante mejoras en el rastreo,
seguridad, optimizacion y reduccion de costos. El segundo es el desarrollo del comercio
electrénico donde los consumidores tienen la posibilidad de conseguir productos de
cualquier parte del mundo, es importante establecer que la pandemia aceler6 esta
forma de comercio y que la inmediatez se convirtid en una exigencia del consumidor.

Por otro lado, la sustentabilidad es un objetivo asociado a la cadena de suministroy en
donde los costos de transporte juegan un papel importante dentro de cualquier
estrategia de optimizacion de recursos donde los vehiculos eléctricos tendran un papel
destacado, a la par de estos retos, se observa una tendencia hacia la automatizacion de
los mercados o los denominados “almacenes inteligentes”.



5.4 Resumen

Movilidad

Se enfoca en la satisfaccion de las necesidades de traslado a
través de diferentes instrumentos (vehiculos, infraestructura
y normatividad).

Se desarrollan en un escenario que considera:

a) La maximizacion en el uso de la energia,

b) La reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero,

c) Procesos de concentracion de la poblaciéon en zonas
urbanasy que guardan diferencias significativas en cuanto a
la calidad de los servicios prestados para la movilidad

d) Necesidad de mantener comunicadas a las localidades
rurales.

e) La principal forma de traslado de la poblaciéon en el pais es
caminando, pero la infraestructura destinada al paso de los
vehiculos es la que recibe el mayor ndmero de recursos
(66.68%)

d) Ampliar la oferta de servicios masivos de transporte con
énfasis en la optimizacion en el uso de energia.

Transporte

a) Es uno de los mas importantes motores de desarrollo
econdmico y social del pals.

b) Por el uso intensivo de combustibles fésiles, a nivel global,
el transporte genera un tercio de las emisiones de Bidoxido de
Carbono importante gas de efecto invernadero.

c) En México, en 2021, el transporte utilizo el 51.5% de la
energia destinada a la combustion en los procesos,
actividades econdmicas y la requerida para cubrir las
necesidades energéticas de la sociedad.

d) No obstante la caida en el flujo de pasajeros en el 2020, a
nivel nacional hay una tendencia positiva en el incremento
del niUmero de pasajeros por medios terrestres, ferrocarril,
agua o aéreo y en algunos casos, ha superado a las cifras
previas a la pandemia.

e) El modo de transporte que mas pasajeros mueve en el
territorio nacional es el terrestre, en 2021 fue del 94.3% de
total de pasajeros, le sigue el aéreo con 4.26%, el ferrocarril
con 1.05% y por embarcacion con el 0.43%

e) No obstante el crecimiento en el volumen de pasajeros del
sector, entre los medios de transporte encontramos
diferencias, el transporte terrestre y ferrocarril presentan una
tendencia positiva clara, en contraste, los medios aéreos y
por embarcacion tienen un comportamiento estacional
aunque todos positivos.

f) Hay oportunidades en el pais en las areas de innovacion,
desarrollo y produccion de medios de transporte que
maximicen el uso de la energia a la vez de reducir las
emisiones contaminantes a la atmaosfera.




Produccion De
Vehiculos

a) El sector automotriz es uno de los que mayor inversion
extranjera directa recibe.

b) En 2021 la industria automotriz fue la primera generadora
de divisas en el pais.

c) En el periodo comprendido entre 2014 y 2021 México se ha
mantenido entre el 6°y 7° mayor exportador de vehiculos en
el mundo.

d) En 2021, el destino del 90.9% de la produccion de vehiculos
ligeros de México fue el mercado de exportacion.

e) Dentro de la industria se presentan oportunidades en el
aumento del contenido nacional en los vehiculos que se
producen en el paisy en el incremento de la exportacion de
autopartes a mercados estratégicos.

f) En México se observa una tendencia positiva en la
produccidon de camiones, tractocamiones y autobuses
integrales.

g) Los acuerdos mundiales para disminuir las emisiones de
gases de efecto invernadero, el precio de los combustibles y
una mayor conciencia entre los consumidores han dado
como resultado que el volumen de ventas de vehiculos
eléctricos se incremente a nivel mundial.

h) Si bien la venta de vehiculos hibridos y eléctricos en
México todavia es minima comparada con el volumen de
ventas de vehiculos con motores de combustion interna,
ésta se ha venido incrementando.

i) México ha venido aumentando el volumen de produccion
de vehiculos eléctricos, se calcula que para finales de 2023 se
habra producido casi el triple de los producidos en 2022. Con
la instalacion de la planta de Tesla en el estado de Nuevo
Ledn, el pais multiplicard su produccion.

j) Se presentan diversas oportunidades en el area de los
vehiculos eléctricos como el fomento a la innovacion para su
desarrollo, para la creacion de la infraestructura de carga 'y
almacenamiento de energia, entre otros.

Industria
Aeroespacial

a) Forma parte de un mercado global que en 2021
represento 851 mil millones de ddlares en el segmento de
manufactura de piezas para la industria aeroespacial.

b) Por lo sofisticado de la tecnologia ocupada y de sus
productos, representa una de las industrias con mayor
potencial para la economia mexicana en cuanto a la
generacion de empleos, vinculacion y encadenamientos con
diversos sectores productivos

c) El sector aeroespacial nacional concentraba en 2004,
aproximadamente a 100 empresas de manufactura, para
mediados de 2022, estas se habian incrementado a 368.

d) La industria aeroespacial en México presenta
oportunidades dentro de sus cadenas de suministros; en el
sector de aviacion civil, en los programas de servicios y




mMantenimiento de aeronaves y equipos para aeropuertos,
servicios para peqguenas aeronaves y helicopteros también
en el sector de defensa con la marinay fuerza aérea.

Logistica

a) La logistica implica la eficiente coordinacidon de los
movimientos de carga y mercancia de los proveedores hacia
los destinatarios.

b) Las actividades que se llevan a lo largo del proceso implica
una serie de movimientos haciendo uso de la capacidad
instalada para el transporte en el pais.

c) El movimiento de carga a nivel nacional ha presentado en
una tendencia positiva sostenida y si bien en 2020 hubo una
caida, se observa que, a partir de 2021, se viene presentando
una recuperacion gue siguio en 2022

d) el autotransporte sigue siendo el que mayoritariamente
mueve mas toneladas en el pais.

e) Le sigue el transporte mediante embarcaciones que ha
mantenido su presencia en relacién al movimiento de carga
y que es de alrededor del 30%, le siguen el ferrocarril y el
transporte por via aérea.

f) Dos factores han ido transformando la industria de la
logistica, el primero esta relacionado con la generacion de
datos y su aprovechamiento para eficientar los procesos, el
segundo es el desarrollo del comercio electronico donde los
consumidores tienen la posibilidad de conseguir productos
en cualquier parte del mundo y donde la inmediatez se
convirtié en una exigencia del consumidor.

g) Los costos de transporte juegan un papel importante
dentro de cualquier estrategia de optimizacion de recursos
donde los vehiculos eléctricos tendran un papel destacado.




Innovacioén

Como hemos venido observado a lo largo de este documento, los humanos nos hemos
beneficiado de los recursos que nos ha ofrecido nuestro planeta, los hemos consumido
y transformado a nuestro favor de tal manera que los resultados positivos han alcanzado
a un mayor numero de personas dando como resultado que desde el siglo pasado se
hayan presentado las condiciones para que hoy tengamos el mayor numero de
habitantes como nunca en la historia de la humanidad.

En general, la combinacion de una serie de factores entre ellos la provision de bienes y
servicios de mejor calidad, le han permitido al ser humano avanzar en su camino a lo
largo de nuestro planeta y seguir adelante, como resultado, hoy vivimos con mayores
comodidades y mas tiempo que los que nos precedieron en otras etapas de nuestra
historia. Con respecto a nuestro pais, entre 1950 y 1960 la poblacion aumento 35% y a
partir de ahi, en solo sesenta anos, nuestra poblacion aumento de 349 millones de
habitantes en 1960 a 126 millones en el ano 2020.

Los avances en la ciencia, la mayor empresa colectiva de la humanidad, y su aplicacion
en la sociedad a través de la tecnologiay la fuerza industrial, ha permitido que un ndmero
mayor de individuos puedan acceder a un mayor numero de bienesy servicios.

A lo largo de este documento hemos identificado una serie de factores que tienen el
potencial de generar crecimiento econdmico y empleos, en el presente Capitulo se hara
un analisis de una serie de sectores cuyos productos y servicios proveen a las industrias
anteriormente descritas y que son ejemplo de innovacion.

6.1 Industria quimica

La industria quimica se encarga de aplicar los procesos de extraccion, procesamiento y
transformacion de las materias primas en diferentes sustancias y productos. La industria
comprende una muy amplia variedad de actividades y se les clasifica en organicas e
inorganicas®, en la industria quimica se pueden identificar siete ramas (Cuadro 13)
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Cuadro13

Ramas de la industria quimica

Rama Productos

Quimica basica Provee sustancias quimicas en su estado puro.
Transformacion del petréleo en otros productos como la
gasolina, benceno o cualquier otra sustancia refinada.
Produccion de medicamentos para uso humano o

Petroquimica

Farmacéutica

animal.

Fertilizantes Productos para el sector agricola

Solventes Elabora limpiadores, detergentes, etc.

Pesticidas Fabrica elementos generalmente toxicos para erradicar
plagas.

Plasticos Elabora polimeros, cominmente llamados plasticos

Fuente, elaboracion propia con datos de: Industria de la quimica y sus ramas, amoguimicos

La industria quimica tiene un rol importante en las economias regionales, produce
elementos clave para otras industrias beneficiando con sus actividades la calidad de vida
de una parte importante de la poblacion del planeta (Grafica 110).

Practicamente la mayoria de los sectores que producen bienes son usuarios de la
industria quimica, entre ellos destacan los fabricantes de plasticos, salud, agricultura,
textiles, refinacion de petroleo, etc.

Grafica 110
Usuarios globales de la industria quimica

17.3%

Hule y productos de plastico

Salud y trabajo social 15.4%
Agricultura, forestal y pesca 9.4%
Servicios 8.8%

Textiles, piel y calzado ~-——— 5 3%
Construccion ——— 5 1%
Computacion, electrénica y equipos Opticos m—— 39%
Papel mssss—— 33%
Mineria e instalaciones ~n——— 3 2%
R&D y otras actividades o 32%
Metales basicos m———— 3 0%
Magquinaria electrénica — ) 6%
Productos no metélicos ) 6%
Coque, productos refinados de petrdleo y... mm— 2 4%
Alimentos, bebidas y tabaco e 2 4%
otras manufacturas e 2 3%
Vehiculos de motor s 2.1%
Reciclaje w—m 2 1%
Comercio minorista y al por mayor mem 2 1%
Maquinariay equipo mmsm 1.6%
Fabricacion de productos de metal mmmm 1.6%

Fuente, elaboracién propia con datos de: The global chemical industry catalyzing grow and
addressing our world sustainability challenges, Oxford Economics.

En 2017, globalmente, la industria quimica empled de manera directa a 15 millones de
personas y contribuyd con $1.1 billones de ddlares a la economia mundial, se calcula que
los impactos de la industria dentro de las cadenas de suministro contribuyo tanto de
manera directa como indirecta con $5.7 billones de ddlares al Producto Interno Bruto



Global®. También, se estima que en el afo 2017, la inversion de la industria quimica en
investigacion y desarrollo (R & D) fue del orden de $51 mil millones de ddlares.

6.1.1 La industria quimica en México

La industria quimica en nuestro pais es proveedora de las materias primas requeridas
por alrededor de 250 empresas qué, a su vez, abastecen a diferentes cadenas productivas

y que dependen de la transformacion del petréleo y gas para la elaboracion de diversos
bienes.

En México, la industria quimica ha tenido un desempeno variable, en el periodo
comprendido entre 1993 y 2022, ha pasado por dos etapas, en la primera tuvo un
crecimiento gque alcanzd sus maximos entre 2006 y 2009, después, la industria ha
reducido su participacion dentro del Producto Interno Bruto aunque a partir de 2018 ha
mostrado una leve recuperacion mostrando signos de crecimiento (Grafica 111).

Grafica 1l
Producto Interno Bruto Industria quimica 1993-2021
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Fuente: Capitulo Uno

En 2021, los volumenes de ventas de la industria quimica fueron, en primer lugar, los
productos inorganicos, seguidos de la petroguimica, gases industriales, resinas
sintéticas, agrogquimicos, adhesivos y pigmentos colorantes® (Tabla 23)

9" The global chemical industry: catalizing growth and addressing our world “s sustainability challenges. ICCA, Oxford
Economics, 2019
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Tabla 23
Ventas de la industria quimica por rama

Porcentaje de

Rama

ventas
Inorganicos 26.7%
Petroquimica 22.5%
Gases industriales 20.4%
Resinas sintéticas 19.4%
Agroquimicos 9.0%
Hules sintéticos 1.0%
Adhesivos 0.7%
Pigmentos colorantes 0.2%

Fuente, elaboracion propia con datos del Segundo informe de
sostenibilidad de la industria quimica, México 2023

6.1.2 Empleo

La reduccion del valor de la produccion del sector (Grafica 112), se ha reflejado en la
disminucion de los empleos en la industria, de acuerdo a datos de la Asociacion Nacional
de la Industria Quimica®, en el periodo comprendido entre 2010y 2021, la industria redujo

su plantilla laboral.

Entre 2010 y 2021 la industria perdid 4,640 empleos, el ano en que Mmas empleos se
perdieron fue en 2015 que, con respecto a 2014, disminuyo 3,499 empleos

Aungue minimo, el afo 2021 muestra un avance sobre el ano anterior, esta situacion
puede asociarse con el leve incremento de la produccion de la industria (Grafica 111)

Grafica 112
Personal ocupado en la industria quimica 2010-2021
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Asociacion Nacional de la Industria Quimica,
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Por la naturaleza de la industria, esta es intensiva en el uso de recursos naturales
generando residuos que en el pais tienen la clasificacion como de manejo especial y
peligrosos, entre otros, también el uso de agua y lasemisiones a la atmosfera son materia
importante para observarse en este sector.

A la par, el sector presenta una serie de retos como la sustentabilidad en la industria, el
analisis de las fases de la circulacion de los plasticos, la disminucion de los gases de efecto
invernadero y el uso de energias verdes; la cadena de suministros y logistica donde los
costos de transportacion y los tiempos son factores clave en el mercado y en donde el
desarrollo que presenta la industria logistica regional se ha convertido en una limitante
en la produccion y salida de los productos. También, se requieren estrategias y
herramientas para el manejo de riesgos donde el conocimiento de los mercados es
basico para el comercio®.

6.2 Industria farmacéutica y ciencias de la salud

El sector farmacéutico estd constituido por organizaciones publicas o privadas® vy se
orienta a través de una cadena de valor que incluye investigacion, desarrollo, produccion
y comercializacion de productos que pueden ser quimicos o biofarmacos y que se
utilizan en la prevencion o atencion de enfermedades®. Los avances cientificos y
tecnologicos aceleran el descubrimiento y desarrollo de nuevos productos
farmacéuticos, dentro de los productos mas importantes de la industria estan las
vitaminas, las vacunas, farmacos, antisueros, preparaciones para uso veterinario, etc.

La industria farmacéutica clasifica a los medicamentos de acuerdo a los derechos de
explotacion que tienen sobre éstos y que se definen como patentes o genéricos.

Con respecto a las patentes, en general, los paises las conceden a los laboratorios cuando
desarrollan nuevos medicamentos, con la patente tienen el derecho exclusivo de
comercializacion por un periodo de tiempo determinado, una vez concluido este,
diversos laboratorios pueden producirlos sin exclusividad, a este tipo de medicamentos
se les identifica como genéricos.

El aumento en la esperanza de vida, el incremento en el acceso a los servicios de salud a
la par de factores socioecondmicos en la poblacion, han aumentado la demanda de
productos farmacéuticos y el gasto del gobierno en el sector salud®. El sector de los
servicios de salud y asistencia social es de los sectores que no ha presentado variaciones
en su crecimiento y que siguen una tendencia positiva, observandose que, en el periodo

% https;//chemicalmarketanalytics.com/em-agenda-card/chemical-sustaina bility/
9 |ndustria Farmacéutica, Enciclopedia de salud y Seguridad en el trabajo,

% |ndustria farmacéutica, 2013, Secretaria de Economia
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comprendido entre 1993 y 2022 (Grafica 113) el Producto Interno Bruto del sector casi se
duplico.

Grafica 113
Producto Interno Bruto de los servicios de salud y asistencia social 1993-2021
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Fuente: Capitulo Uno

El crecimiento del sector de los servicios de salud y asistencia sociales un termodmetro
del estado que guardan las industrias proveedoras de bienes y servicios. En el periodo
comprendido entre 1993 y 2021, se observan diferentes ciclos de crecimiento o
disminucion del Producto Interno Bruto de la industria, y si bien a partir de 2009 se
observa una disminucion de éste, a partir de 2021 se observa un repunte (Grafica 114).

Gréfica 114
Producto Interno Bruto de la Industria Farmacéutica
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Con relacion a la balanza comercial de la industria farmacéutica (Grafica 115), durante el
periodo analizado, las importaciones superan a las exportaciones generando un déficit
comercial, resaltando que en este periodo no se observa superavit comercial alguno.

Crafica 115
Balanza comercial de la industria farmacéutica 2003-2020
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Fuente Conociendo la industria farmacéutica, INEGI, 2022,

Entre 2003 y 2021, hubo un crecimiento en el nidmero de establecimientos dedicados a
la fabricacion de preparaciones farmacéuticas y de materias primas para la industria,
pasando de 480 a 908, un aumento del 3.6 por ciento en promedio; con respecto al
personal ocupado, de 2019 a 2020, hubo un incremento del 3.6% con respecto a los
puestos de trabajo alcanzando 79 mil empleos, de los cuales 46.5% son mujeres.

Por otro lado, de acuerdo a la misma industria farmacéutica, el 24.9% de las empresas
del sector invirtieron en investigacion y desarrollo (R & D) esto representa una cantidad
mayor®® que en otras industrias como la quimica con el 221% o la manufacturera con
21.3%. Después de la investigacion y desarrollo, las actividades a la que se le destinaron
mas recursos fueron patentes, marcas, software, bases de datos y propiedad industrial.

6.3 Ciencias de la computacion

Basicamente, las ciencias de la computacion es el analisis de la informacion (datos) y
como se aprovecha (algoritmos) para resolver problemas. Las ciencias de la computacion
reguieren, entre otras herramientas, del uso de la l6gica y de herramientas matematicas
para el desarrollo de circuitos computacionales, algoritmos y programacion légica®.

98 Conociendo la industria farmacéutica, Inegi
% Aplicacion de la légica matematica en la computacion , Légicos Matematicos



Todo sistema de computo, por mas complejo que sea, esta compuesto de circuitos
electronicos diseflados para usar el lenguaje binario y en donde la logica del desarrollo
computacional modela y optimiza tales sistemas.

Un algoritmo es un conjunto de instrucciones, ordenado y finito que permite que se lleve
a cabo una actividad mediante una serie de pasos sucesivos. En un algoritmo, con base
en un estado inicial y una entrada, hay una serie de procedimientos ordenados para
llegar a un estado final y asi se entrega una solucion.

Con respecto a la programacion loégica, es la aplicacion del conocimiento mediante la
|6gica para el disefio de lenguajes de programacion por medio de la cual, se plantean los
problemas y el control sobre las reglas de inferencia para alcanzar una solucion
automatica. La programacion loégica encuentra su significado en las aplicaciones de
inteligencia artificial.

En un estado evolucionado de las ciencias computacionales estan las denominadas
Tecnologias de la Informacion que se enfocan en el desarrollo, implementacion, soporte
y administracion de los equipos vy los sistemas informaticos. En las tecnologias de la
informacion se busca la eficiente organizacion entre el hardware (CPU s, RAM, discos
duros) y software (sistemas operativos, aplicaciones y navegadores) buscando la
coordinacion entre los equipos, redes y sistemas'®®.

6.3.1 Historia de la computacion y actualidad

No obstante que el conocimiento y las herramientas que han permitido el desarrollo de
las ciencias de la computacion son resultado de la evolucion de éstas en un proceso
historico, es a partir de la segunda mitad del siglo XX que, aprovechando los avances de
mecanismos de calculo desarrollados durante la Segunda Guerra Mundial, se acelera el
progreso de los equipos que realizan tareas de manera automatica como la Remington
Rand de 1951 siendo la primera en llamarse computadora'.

Durante los afos sesenta, las ciencias computacionales se convirtieron en una disciplinag,
a finales de esa década, el precursor del internet ARPAnet empezd a desarrollarse,
asimismo, se crearon diversos lenguajes de programacion como el Linux, Pascal y el Ada
vy se realizaron avances en el desarrollo de algoritmos y también en la complejidad de las
estructuras de los equipos de computacion.

La década de los ochenta presencio la salida de la computadora personal (PC), de los
sistemas operativos y el inicio de las operaciones la NSFnet, el precursor del internet. Los
noventa fueron la década de la disminucion en las escalas de los equipos, del avance de
los sistemas operativos que evolucionaron a multimedia, el internet, los equipos Moviles
de comunicacion y del comienzo de la nanotecnologia.

190 What is computer science?, Michigan Tech
1V A very brief history of computer science, University of Waterloo



Actualmente, las ciencias de la computacion forman parte de nuestra vida
transformandola, acelerandola, mejorandola y haciéndola mas precisa, cambiado la
forma en que se hacen los negocios, la comunicacion, las finanzas, la educacion, la
investigacion, control y operacion de instalaciones, etc. Las computadoras son comunes
en los hogares, oficinas, escuelas, industrias, gobierno, hospitales y mas'®

Para las Tecnologias de la Informacion, la Comunicacion se convierte es un instrumento
basico con el que se logra la coordinacion entre los recursos, de esta manera, las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) rednen el conjunto de
herramientas, equipos, programas, redes y medios que permiten la agrupacion, el
procesamiento, almacenamientoy la transmision de informacion mediante voz, imagen,
texto y datos.

En la actualidad, los avances en las ciencias de la computacion sorprenden por la
constante innovacion y por la velocidad con que se presentan, y en donde los conceptos
de Innovacion Permanente, Datos, Informacion, Comunicacion, Ciberseguridad,
Internet, la Nube, Inteligencia Artificial, Equipos Madviles y Computadoras Cuanticas, por
lo menos por ahora, marcaran el futuro de la industria.

6.3.2 Tecnologias de la informacion y la comunicacién en México

El sector de las TIC ha venido presentando una desaceleracion en la expansion y
conectividad en México, entre 2016 y 2018 alcanzd el 40%, en el periodo comprendido
entre 2019 y 2020 fue del 22%'% el ano 2021 presencié un aumento de 8.2% con respecto
a 20209 Al cierre de 2022'%° se presentd un crecimiento de 6.2% vy se calcula que para el
2023 se alcance el 5.8% con un valor aproximado de $489 mil millones de pesos'®®.

La industria de las TIC empled en 2022 a 1.55 millones de personas con conocimientos de
ciencias de computacion y tecnologias de la informacion y comunicacion'@” y, el valor de
las exportaciones de servicios de las TIC de México, correspondieron en el mismo afo a
$43.427 millones de pesos'©®, de esta cifra, el 58% correspondio¢ al desarrollo de software
y la administracion de aplicaciones.

192 How is computer science used in everyday life?, Entrepreneur ship in a box

193 The Competitive Intelligence Unit, https;//www.theciu.com/publicaciones-
2/2023/1/26/1dvs8w3e9s37noy4f20aftqtn491u

104 El sector TIC en México y como puede ayudar a tu negocio, Solunion,

195 Facturacion de la industria TIC en México crece 6.2 en 2022, www.itmastersmag.com/

1°6 Diario El Economista, https//www.eleconomista.com.mx/tecnologia/Industria-TIC-en-Mexico-desacelerara-en-2023-
20221230-0052.html
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1°8 Diario el Economista, https;//www.eleconomista.com.mx/tecnologia/Mexico-exportara-43427-millones-de-pesos-de-
servicios-de-Tl-en-2022-20221123-0057.html



Tabla 24
Exportaciones de Tl por producto

Concepto Porcentaje
Desarrollo de software 33%
Administracion de aplicaciones 25%
Integracion de sistemas 14%
Gestion de dispositivos y terminales de 8%

red 20%
Servicios diversos

Fuente, elaboracion propia con datos de: https://infochannel.info/

6.3.3 Inteligencia artificial

La evolucion del conocimiento y del desarrollo de herramientas ,asi como de los equipos
de trabajo en el campo de la industria del desarrollo de software tienen en la Inteligencia
Artificial uno de sus capitulos mas recientes y fascinantes con relacion a las aplicaciones
en diversos campos y en donde los programadores concentran sus esfuerzos en el
codigo como eje central en el desarrollo de la tecnologia y en donde la imitacion del
pensamiento humano es el fin Ultimo de toda aplicacion de la Inteligencia Artificial.

La industria requiere de personal y equipos de trabajo cuyas capacidades puedan
contribuir en los siguientes campos de aplicacion':

a) Machine learning

b) Fuzzy logic

c) Vida artificial

d) Sistemas expertos

e) Mineria de datos

f) Redes bayesianas

g) Ingenieria del conocimiento

h) Redes neuronales artificiales

i) Sistemas reactivos

j)  Sistemas basados en reglas

k) Razonamiento basado en casos

l) Técnicas de representacion de conocimiento
M) Redes semanticas

n) LingUistica computacional

0) Procesamiento de lenguaje natural

Para el caso de los estudiantes, la Inteligencia Artificial es un nuevo horizonte en donde
el ser humano tiene una convivencia con la tecnologia y que esta influida por la dinamica

199 https//www.apd.es/tecnicas-de-la-inteligencia-artificial-cuales-son-y-para-que-se-utilizan/



de los cambios permanentes en las teorias, modelos, y nuevas aportaciones que se
reflejan en nuevas asignaturas que se incorporan a los programas de estudio.

6.4 Telecomunicaciones

Se define a las telecomunicaciones como el intercambio de la informacion a distancia
por medios eléctricos y electréonicos. EIl mercado global de las telecomunicaciones esta
segmentado por tipo, aplicacion y por producto (Cuadro 14), los subsegmentos que
cubre incluye los servicios telefonicos moviles y de celular, servicios de internet
inalambricos, ancho de banda de internet, servicios de telefonia fija, equipo de
comunicacion en general y para transmisiones, equipo para la infraestructura de
telecomunicacion, telecomunicacion satelital y distribuidores de comunicacion satelital
y telecomunicaciones.

Cuadro 14
Segmentacion del mercado global de telecomunicaciones
Segmento
Tipo Operadores de telecomunicaciones via aldmbrica e inaldmbrica, hardware de
comunicacion y distribuidores de sefiales de telecomunicaciones y satelital
Aplicacion Vivienda y comercial
Producto Hardware para telecomunicaciones, servicios de telecomunicaciones

Fuente, elaboracion propia con datos de: The Business Research Compay

A nivel global, el mercado de telecomunicaciones alcanzd en 2022 la cifra de $2.87
billones de ddlares, se estima que para el 2023 aumente a $3.04 billones, y que para el
2027 esta sea de $8.82 billones de ddélares™.

Un sector de las telecomunicaciones en constante crecimiento es el denominado
Internet de las Cosas (IoT) el cual se entiende como las redes de objetos en los que se han
incorporado sensores, software, entre otras tecnologias, a fin de conectarse e
intercambiar datos con otros dispositivos mediante internet. De esta manera, es posible
conectar electrodomésticos, vehiculos, instalaciones, etc.

6.4.1 Telecomunicaciones en México

Las telecomunicaciones estan directamente relacionadas con el desarrolloy los procesos
de diferentes actividades econdémicas como el bancario, turismo, comercio, gobierno,
etc.

Para conocer la penetracion de las telecomunicaciones en México, basta mencionar que,
en el ano 2021, habia en promedio 100 lineas de servicio de telefonia maovil por cada 100
habitantesy 86 de cada 100 lineas contaban con acceso a internet. La Ciudad de México
fue la entidad con el mayor numero de lineas moviles por habitante siendo 116 lineas por

"0 INTELIGENCIA ARTIFICIAL: ¢ Necesidad de la sociedad o estrategia empresarial a favor o en contra del ser humano?,
https//www.iiis.org
Telecom global market report, The Business Research Company



cada 100 habitantes y 107 contaban con internet. Con respecto a la telefonia fija, en
promedio por cada 100 hogares sélo tenian 11 linea de éstos, para 2021, habia aumentado
a 71 por cada 100 hogares'. Para el caso del acceso a television restringida, en el afio 2000
se contabilizaron 14 accesos del servicio por cada 100 hogares, para 2021 la cifra aumento
a 72 accesos por cada 100 hogares

En México, al sector se denomina Telecomunicaciones y Radiodifusion (T y R) y los
ingresos de las empresas de esta industria en 2021 fueron de $555.3 mil millones de pesos
por otro lado, la inversién realizada por los operadores fue de $107.3 mil millones de pesos,
enla que el 72.7% se destino a la infraestructura, en el periodo comprendido entre 2013 y
2021, las inversiones en el ano 2021 fueron 67 por ciento mayores que las que se realizaron
en ocho anos antes (tabla 25).

Tabla 25
Inversién privada en telecomunicaciones en México

. Cifras en miles de millones de
ARo .
pesos (pesos corrientes)

2013 64.1

2014 519

2015 86.3

2016 108.8

2017 93.7

2018 94.9

2019 981

2020 107.7

2021 107.3

Fuente, elaboracion propia con datos de: Anuario Estadistico 2022, IFT

Con respecto al numero de empleos dentro del sector de las Telecomunicaciones y
Radiodifusion, entre 2013y 2021 hubo un incremento de casi el 30%, pasando de emplear
a 249 mil personas en 2013 a 323 mil empleados en 2021 (tabla 26). De estas cifras, la
proporcion de trabajadores de telecomunicaciones con respecto a los que laboran en
radiodifusion es muy alto.

Tabla 26
Empleo en el sector de las Telecomunicaciones y Radiodifusién
. Proporcion
Afio* Empleos Telecomunicaciones Radiodifusion
2013 249202 79% 21%
2014 219,986 74% 26%
2015 256,044 79% 21%
2016 273,001 79% 21%
2017 242235 33% 17%
2018 251,093 84% 16%
2019 263,482 79% 21%
2020 302,759 81% 19%
2021 323048 86% 14%

Fuente, elaboracion propia con datos de:
Anuario Estadistico 2022, Instituto Federal de Telecomunicaciones (IFT)
*Datos de diciembre

T2 Anuario Estadistico 2022, Instituto Federal de Telecomunicaciones



Industria quimica

-Aplica  procesos de extraccidon, procesamiento vy
transformacion de las materias primas en diferentes
sustancias y productos.

-A nivel global, en 2017, la industria quimica empled de
manera directa a 15 millones de personasy contribuyd con $1.1
billones de ddlares a la economia mundial.

Industria quimica
en México

-En México, la industria integra varios sectores productivos y
la demanda de sus insumos provee a 30 ramas industriales
gue a su vez también surten a otras industrias.

-No obstante lo anterior, el sector ha tenido un desempefo
variable, en el periodo analizado primero tuvo un crecimiento,
después, una reduccidn en su participaciéon dentro del
Producto Interno Bruto, a partir de 2018 ha mostrado una leve
recuperacion mostrando signos de crecimiento, este hecho
se refleja, aunque también de manera discreta, en el
incremento de los empleos del sector.

Oportunidades del
sector de la
industria quimica

El sector es intensivo en el uso de recursos naturales
generando residuos, algunos de manejo especial y peligrosos,
también, el uso de agua y las emisiones a la atmdsfera son
materia importante en el sector con retos como
sustentabilidad en la industria, el analisis de las fases de la
circulacion de los plasticos, la disminucion de los gases de
efecto invernadero, el uso de energias verdes, la cadena de
suministros y la logistica.

Industria
farmacéutica y
ciencias de la salud

Incluye investigacion, desarrollo, produccion Y
comercializacion de productos que pueden ser quimicos o
biofarmacos y que se utilizan en la prevencion o atencién de
enfermedades. Los avances cientificos y tecnoldgicos
aceleran el descubrimiento y desarrollo de nuevos productos
farmacéuticos, dentro de los productos mas importantes de
la industria estdn las vitaminas, las vacunas, farmacos,
antisueros, preparaciones para uso veterinario, etc.

Crecimiento del
sector salud

Con respecto a la balanza comercial, México presenta un
déficit en la balanza comercial del sector farmacéutico
importando mas de lo que exporta.

La industria farmacéutica presento a partir de 2009 un
descenso importante en su contribucion al PIB pero a partir
del 2017 ha tenido un incremento moderado.

No obstante lo anterior, el sector de los servicios de salud y
asistencia social es de los sectores que no ha presentado
variaciones en su crecimiento y que siguen una tendencia
positiva, y se observa que, en el periodo comprendido entre
1993 y 2022 (Grafica 1) el Producto Interno Bruto del sector
practicamente se duplico.

Oportunidades en el
sector farmacéutico

Entre 2003 y 2021 se presentd un aumento en el numero de
espacios ocupados para la fabricacidon de preparaciones




farmacéuticas y de materias primas y hubo un aumento del
personal ocupado.

Comparado con otras industrias, la farmacéutica es la que
mas invierte en investigacion y desarrollo, ademas, invierte en
patentes, marcas, software, bases de datos y propiedad
industrial.

Ciencias de la
computacion

Basicamente, es el analisis de la informacidn y como
aprovecharla para resolver problemas.

Actualmente, las ciencias de la computacion forman parte de
nuestra vida transformandola, y han cambiado la forma en
gue se hacen los negocios, la comunicacion, las finanzas, la
educacion, la investigacion, control y operacion de
instalaciones, etc. las computadoras son comunes en los
hogares, oficinas, escuelas, industrias, gobierno, hospitales,
etc.

Los avances en las ciencias de la computacion estan en
constante innovacidon y se presentan con gran velocidad y en
donde los conceptos de Innovacion, Informacion, Datos,
Comunicacion, Ciberseguridad, Internet, la Nube, Inteligencia
Artificial, Equipos Mdviles y Computadoras Cuanticas, marcan
a la industria.

El campo de la inteligencia Artificia abre un nuevo horizonte
de oportunidades.

La industria en las
TIC México

No obstante que el sector de las Tecnologias de Informacion
y Comunicacion han presentado una desaceleracién en su
expansion y conectividad, en 2022 el sector empled a 1.55
millones de personas y el valor de las exportaciones de
servicios fue de $43.4 mil millones de pesos.

Telecomunicaciones

Se entiende como el intercambio de la informacién a
distancia por medios eléctricos y electréonicos. A nivel global,
el mercado de telecomunicaciones alcanzé en 2022 la cifra de
$2.87 billones de ddlares, se estima que en para en 2023
aumente a $3.04 billones, y que para 2027 esta sea de $8.82
billones de ddlares.

Telecomunicaciones
en México

Las telecomunicaciones estan directamente relacionadas
con el desarrollo y los procesos de diferentes actividades
econdmicas como el bancario, turismo, comercio, gobierno,
en Meéxico, el sector de las Telecomunicaciones vy
Radiodifusion tuvo ingresos en 2021 por $555.3 mil millones de
pesos y la inversion realizada por los operadores fue de $107.3
mil millones de pesos, en la que el 727% se destind a la
infraestructura.
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Optimizacion de Recursos

A lo largo de este documento se ha identificado el estado que guardan algunos de los
elementos que potencian el desarrollo econdmico de las sociedades y como los aspectos
demograficos, de urbanizacion, de incremento en el nivel de vida y consumo de la
poblacion, generan necesidades a la vez que oportunidades para la sociedad. A estos
factores hay que considerar uno adicional que tiene que ver con la escasez de recursos.

La demanda mundial por recursos naturales ha aumentado desde el siglo pasado. En el
periodo comprendido entre 1990 y 2017 la extraccion de recursos naturales se duplico,
calculandose que esta cifra se duplique nuevamente para el 2060"™.

Asi, el reto de las economias y de la sociedad en general es aplicar el conocimiento para
la administracion los recursos escasos y optimizar su uso con beneficios ambientales,
economicos y sociales.

Una de las aportaciones de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente Humano de Estocolmo de 1972 fue considerar a los recursos naturales de
importancia vital para preservarse en beneficio de las generaciones presentes y futuras
a la vez de establecer la necesidad de restaurar o mejorar la capacidad del planeta para
producir recursos vitales renovables'.

En 1987 se presenta el informe de la Comision Mundial sobre Medio Ambiente vy
Desarrollo denominado Nuestro futuro comun también conocido como Informe
Bruntland. Después de un analisis del estado mediocambiental y social global, se
plantearon estrategias de largo plazo para alcanzar lo que denomina Desarrollo
Sostenible, concepto que en la actualidad forma parte del lenguaje comun y que le
define como el desarrollo que cubre las necesidades del presente sin comprometer la
posibilidad de que las generaciones futuras puedan cubrir las propias.

Lo anterior se establece bajo dos conceptos clave: el de las necesidades basicas de los
paises menos desarrollados y el de las limitaciones impuestas por la capacidad de la
tecnologia y la sociedad para aprovechar la capacidad del medio ambiente para culbrir
las necesidades presentes y futuras. Para lograrlo, el informe propone la cooperacion
entre naciones para cumplir los objetivos en donde se relacione la poblacion, los recursos,
el medio ambiente y el desarrollo como la estrategia mas efectiva para enfrentar los
asuntos ambientales. En la conferencia de la Naciones Unidas Sobre Medio Ambiente y
Desarrollo de Rio de Janeiro de 1992 se formaliza el concepto de desarrollo sostenible
mediante principios™ y en Johannesburgo en 2002 se enfatiza el tema de la pobreza en

" Towards a more Resource Efficient and Circular Economy, OECD
"4 Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, 5 a 16 de junio de 1972
"> Declaracion de Rio



el desarrollo sostenible, en los medios para llevarlo a cabo, en el consumoy la produccion
sostenible’™.

En el sentido mas amplio, la estrategia para lograr el desarrollo sostenible requiere un
cambio en el uso menos intensivo de materiales y energia y mas equitativo en su
impacto en donde debemos considerar que el desarrollo sostenible no es un estado fijo
Sino un proceso de cambio en donde la explotacion de los recursos materiales, el rumbo
de las inversiones y del desarrollo tecnoldgico ademas de los cambios institucionales se
hacen consistentes con las necesidades presentes y futuras'”.

Para establecer las acciones que permitan aplicar estos principios, se requieren conocer
los procesos que intervienen para conseguir y utilizar los recursos materiales requeridos
por la sociedad y en donde los precios y los conceptos de economia circular, ciclo de vida,
residuos, olbbsolescencia programada son vitales para entender la forma en que se puede
intervenir a fin de maximizar el uso de los recursos.

7.1 Materias primas

Un factor gue juega un papel determinante en el uso intensivo de las materias primas es
el relacionado con su demanda y el precio que alcanza en el mercado es reflejo de su
escasez, en la Tabla 27 se observa la evolucion de los precios de la energia, alimentos,
fertilizantes y minerales, materias primas que cotizan en los mercados internacionales.

Tabla 27

Banco Mundial, Indice de precios’de las materias primas 2014-2022
Materias primas Unidad 2014 2015 \ 2016 \ 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Energia
Carbén, Australia $/mt 70.1 589 66.1 885 107.0 779 60.8 138.1 3449
Gas Natural, Europa $/mmbtu 10.1 6.8 4.6 57 7.7 4.8 32 161 403
Gas Natural, Estados Unidos | $/mmbtu 4.4 2.6 25 3.0 32 2.6 2.0 39 6.4
Gas Natural Licuado, Japon $/mmbtu 16.0 10.9 7.4 8.6 10.7 10.6 83 10.8 18.4
Granos
Maiz $/mt 193 170 159 155 164 170 165 260 319
Arroz, Tailandia, 5% $/mt 423 386 396 399 421 418 497 458 437
Trigo, U.S.,, HRW $/mt 285 204 167 174 210 202 232 315 430
Fertilizantes
DAP $/mt 430 417 316 323 393 306 312 601 772
Phosphate rock $/mt 10 120 10 90 88 88 76 123 266
Urea, E. Europa $/mt 308 278 194 214 249 245 229 483 700
Metales y minerales
Aluminio $/mt 1,867 1,665 1,604 1,968 2,108 1,794 1,704 2,473 2,705
Cobre $/mt 6,863 5,510 4,868 6,170 6,530 6,010 6,174 9,317 8822
Hierro $/dmt 97.0 559 58.4 71.8 69.8 93.8 109.0 162.0 121.0
Plomo $/mt 2,095 1,788 1,867 2,315 2,240 1,997 1,825 2,200 2,151
Nickel $/mt 16,893 11,863 9,595 10,410 13114 13,914 13,787 18,465 25,834
Estano $/mt 21,899 16,067 17,934 | 20,061 20,145 18,661 17,125 32,384 31,335
Zinc $/mt 2,161 1,932 2,090 2,891 2,922 2,550 2,266 3,003 3,481

Fuente, elaboracion propia con datos de: Commodity Markets, The World Bank
*Precios en dolares
Unidades: mmbtu, millén de unidades térmicas britanicas, mt, tonelada métrica; dmt, tonelada métrica seca

"6 Declaracion de Johannesburgo sobre el Desarrollo Sostenible
" Recursos naturales, medio ambiente y sostenibilidad 70 afios de pensamiento de la CEPAL



Del listado de productos de la Tabla 27 se observa un incremento generalizado en los
precios de las materias primas, para el caso de la energia y a manera de ejemplo, en 2022
el gas natural de Europa aumento 4 veces su precio con respecto a 2014 y si lo
comparamos con el precio que tenia en 2020, el aumento fue de casi 13 veces.

Con respecto a los fertilizantes, el incremento en algunos casos fue de poco mas del
doble comparados con los precios que tenian en 2014, esto se refleja en los precios que
alcanzaron los alimentos asi, el maiz y el trigo aumentaron poco mas del 50%. Con los
metales, los incrementos alcanzaron, en algunos casos como el zinc, poco Mas del 60%.

7.1.1 Uso intensivo de las materias primas

Practicamente todas las actividades humanas requieren de un ndmero indefinido de
recursos naturales para llevarse a cabo, de éstos, se obtiene la materia prima que los
sistemas industriales transforman en los productos o servicios que se utilizan en la vida
diaria.

A nivel global, los recursos naturales son extraidos en una region, transformados en
productos en otra y consumidos en terceros paises'™ que, en general, no asumen los
costos ambientales que implica su obtencidon y manufactura, de ésta forma, y a manera
de ejemplo, se calcula que el volumen de recursos naturales necesarios para mantener
la economia de los paises desarrollados oscilaba en promedio entre 45y 85 toneladas de
recursos por persona por afo para producir los bienes y servicios que consume', de esta
cantidad, la mayoria corresponde a los residuos de la mineria, la erosion y los desechos
provenientes de la tala de los arboles y excavaciones que no terminan como bienes o
servicios y que terminan en las economias proveedoras de materias primas.

Conforme la poblacion y las economias crecen, el consumo de materiales se incrementa,
a nivel mundial, en 2011 éste representd 79 gigatoneladas'®, para 2060, se calcula que
alcance 167 gigatoneladas por afno™, lo anterior representa, un cubo de 4290.8 metros
por lado para el primer caso, y de 5506.8 metros para el segundo. De las cantidades
anteriores, alrededor de la mitad corresponde a minerales no metalicos e intensamente
empleados por la industria de la construccion como la arena, grava y caliza. Comparada
con los niveles de 2010, la demanda por acero para el 2030 se incrementara en 90%, la de
cobre en 80%, la de aluminio, niquel y zinc se duplicara. La oferta de cobre sera de
aproximadamente la mitad de la demanda y habran dificultades para suministrar
determinado tipo de metales especiales.

Con respecto a los alimentos, es necesario considerar el aumento en la temperatura
global que afecta a regiones productoras de cerealesy su demanda como alimento para

"8 Para el calculo se considerd construirlos con un material con una densidad de 1,000 kg por metro cubico como el agua
9 Resource Flows: The material basis of industrial economies

29 Una gigatonelada representa mil millones de toneladas, el equivalente en volumen a un cubo de 1000 m por lado
considerando que este construido con agua.

2 Global Material Resources Outlook to 2060, Economic drivers and environmental concequences, 2018, OCDE



ganado y, en el caso del maiz, para producir biocombustibles. La demanda de cultivos
en 1990 fue de 1,700 millones, se estima que en 2030 alcanzara 2,700 millones de

toneladas, la de carne aumentara un promedio de 1.7% anual al 2030.

Enelcuadrol15se presentan las proyecciones de la demanda de algunas materias primas

estratégicas en el mundo

Cuadro 15

Proyecciones de |la disponibilidad de materias primas estratégicas en
el mundo 2030-2040

2030 2040
Dependiendo de la magnitud del cambio . . .
epend gnitu ! Mas alla del crecimiento de la demanda por
) climatico, se calcula que, por la demanda, el

Alimento : . . cereal y carne, se calcula que la oferta se

precio de los cereales se incrementara reducira considerablermente

entre 130 y 170%. )

Con respecto a 2020, en 2035 la demanda A partir de 2030, la demanda de los
Enerafa aumentara en 50%. mayores consumidores del mundo se

9 Los precios del petréleo oscilardn entre $90 | reducird disminuyendo también la

y $140 ddlares por barril en 2035 demanda global.

-Comparada con los niveles de 2010, la

demanda por acero se incrementa en 90%,

la de cobre en 80%, la de aluminio, niquel y

zinc se duplicara. . El crecimiento de la demanda por acero
Metales -La oferta de cobre correspondera L

) ! disminuye.

aproximadamente a la mitad de la

demanda.

-Habra dificultades para suministrar cierto

tipo de metales especiales.

Fuente, elaboracion propia con datos de: Natural Resources in 2020, 2030 and 2040: Implicatios for the United
States, National Intelligence Council Report, 2013

Los procesos de obtencion para conseguir los recursos demandados reintegran los
materiales no utilizados y ya alterados al medio ambiente en forma de residuos, por lo
gue las materias primas virgenes generan un mayor dano al medioambiente que los
materiales que vienen de un proceso de reciclaje.

El desarrollo tecnoldgico disminuira la demanda de materias primas no obstante el
aumento en la produccion y se proyecta que esta reduccion ocurra en los grandes
sectores de la economia, aunque en diferentes proporciones, asi, de manera gradual, la
economia contraera el uso de materias primas'®.

7.2 Residuos y su aprovechamiento

Practicamente cada una de las actividades de |la sociedad generan algun tipo de residuo,
entre éstos, encontramos los residuos urbanos, los peligrosos, los industriales no
peligrosos, los agropecuarios, los médicos, los radioactivos, de construcciony demolicion,
de mineria, los residuos resultado de la producciéon de hidrocarburos'?, etc.

122 Global Material Resources Outlook to 2060, Economic drivers and environmental conceqguences, 2018, OCDE
125 https//www.epa.gov/report-environment/wastes



La cantidad y tipo de residuos que se genera en una sociedad esta asociada con la
actividad econdmica, el nivel de ingreso, los habitos de consumo y el tamano de la
poblacion.

En la mayoria de los casos, la generacion de residuos representa un ineficiente
aprovechamiento de los recursos y su analisis permite identificar la eficiencia con la que
una sociedad utiliza y reaprovecha los materiales y recursos.

Una medida que permite aumentar la eficiencia en el aprovechamiento de los recursos
es la incorporacion en las actividades bajo la guia del modelo de las 3R, que significa
reducir, reutilizar y reciclar; con respecto a los dos primeros, ambos son una manera
eficiente de reducir el volumen de residuos con la consecuente reduccion de los dafnos
a los ecosistemas (Cuadro 16) que posibilitan que los materiales puedan ser utilizados el
mayor numero de veces.

Cuadro 16

Residuos generados durante los procesos para la obtencién de materias primas

. Los procesos para la obtencion de materias primas utilizan energia cuya generaciéon produjo gases
de efecto invernadero.

. Durante los procesos de explotacion minera para la obtencién de materias primas se generan
residuos de diversos tipos en grandes volumenes.

® | os procesos de transporte de las materias primas para ser procesadas y entregadas a la planta

productiva utilizan combustibles que la vez generan gases de efecto invernadero.
Fuente, elaboracion propia con datos de: https://www.epa.gov/recycle/reducing-and-reusing-basics

De manera gradual, debido a los avances de |la tecnologia disponible y el aumento de los
costos de produccion de la industria de la extraccion, el reciclaje se ha posicionado como
una opcion competitiva frente a la mineria para la obtencidon de materias primas. El
reaprovechamiento de los materiales mediante el reciclaje para contar nuevamente con
materia prima, tiene un efecto en el medio ambiente que se traduce, entre otros
beneficios, en la disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero, para
identificar el impacto de esta medida'?. La produccion de concreto genera el 9% del total
de los gases de efecto invernadero y siete metales (acero, aluminio, cobre, zinc, plomo,
niguel y manganeso) son responsables del 7% de los mismos.

Los paises presentan diferencias significativas en cuanto a sus tasas de reciclaje’
existiendo casos como los de Corea del Sur, Australia y Alemania con tasas que estan en
el rango del 49% al 67%, pero también, naciones cuyas tasas apenas llegan al 1%; lo
anterior, con relacion a la proporcion de metales, plastico, papel y vidrio que se reciclan.
México se encuentra lejos de los paises punteros pues tiene una tasa de 9.6% aungue con
una industria compuesta por al menos 93 mil empresas registradas'”® entre micro,
pequenas, medianas y grandes, dentro del sector de la recoleccion y transformacion de
los residuos.

24 Global Material Resources Outlook to 2060, Economic drivers and environmental concequences, 2018, OCDE
125 Recycling Environmental Performance Index
126 Confederaciéon Nacional de Industriales de Metales y Recicladores



La baja tasa dereciclaje en el pais permite identificar oportunidades de desarrollo de esta
industria, se calcula que solo el 10% de las 102 mil toneladas de residuos que se generan
al dia en los hogares y comercios en el pais se logra reciclar, diversas industrias como la
de los fertilizantes y los biocombustibles, podria aprovechar el potencial si consideramos
gue del total de residuos, el volumen de alimentos que se desperdician representan el
35%'?. También, se observan casos de éxito como el del aprovechamiento del PET pues
en México se recupera aproximadamente el 60% %8,

7.2.1 Ciclo de vida de los productos

El analisis del ciclo de vida de un producto identifica el periodo de tiempo de un bien o
servicio desde su lanzamiento al mercado hasta que se desecha. De manera general, en
el ciclo de vida se pueden identificar cuatro etapas que resumen la vigencia del producto
en el mercado (Cuadro 17).

Cuadro 17
Etapas del ciclo de vida de vida de un producto

1. Introduccion: Se caracteriza por la disponibilidad del producto en el mercado, en general en esta etapa las
empresas no tienen beneficios debido a los gastos realizados durante el periodo de desarrollo del producto.

2.Crecimiento: En esta fase, el producto ya se conoce por lo que las ventas aumentan, es la etapa de despegue
del producto y los beneficios para la empresa aumentan.

3. Madurez: En general el ritmo de crecimiento es mas lento que en la etapa anterior, el producto es conocido
en el mercado y enfrenta competencia. Se considera que los beneficios son estables, aunque pueden
disminuir por el gasto en estrategias para mantener el producto en el mercado.

4. Declinacion: En esta etapa, las ventas y beneficios disminuyen, la oferta aumenta y excede a la demanda del
producto y la competencia en precios es intensa. Lo anterior obliga a replantear el producto para
reposicionarlo, redisefarlo o incluso desaparecerlo del mercado.

Fuente, elaboracion propia con datos de: ciclo de vida del producto al ciclo de vida del cliente, 2018,

En la Grafica 116 se pueden visualizar las etapas del ciclo de vida, asi como la identificacion
de los gastos o beneficios que tiene una empresa a lo largo del ciclo, es importante
mencionar que esta Grafica sélo presenta uno de los diferentes ejemplos de las formas
gue puede adoptar un ciclo de vida y que esta asociado al tipo del bien o servicio que se
ofrece en el mercado, asi como de las estrategias de la empresa para mantenerlo en éste.

127 ; Cudntos millones podria obtener México la industria de reciclaje?, Periédico El Financiero 22 de julio 22
28 Lo que sabemos del reciclaje, FORBES /



Gréfica 1l
Ciclo de vida de un producto
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Fuente, elaboracion propia con datos de: ciclo de vida del producto al ciclo de vida del cliente, 2018, Scielo

El modelo del ciclo de vida es un modelo descriptivo, centrado en el producto y en su
permanencia en el mercado y en el que las empresas pueden incidir en el ciclo de vida
de un producto realizando, en la medida de sus recursos disponibles, acciones que
busquen acortar la fase de introduccioén, acelerar el proceso de crecimiento, prolongar
hasta donde sea posible la fase de madurez y retrasar la fase de declive del producto.

7.2.2 Economia linear y economia circular

En esencia, la economia linear toma, transforma y tira, o sea, toma los recursos que
necesita, los transforma en bienes o servicios y desecha todo lo que no necesite, incluido
el bien al final de su vida Util, a lo largo de este trayecto, se desperdicia un gran volumen
de materiales. En un estudio donde se analizd el caso de la Unidn Europea, se encontro
gue, en 2011, 21 mil millones de toneladas utilizadas en la produccion no se incorporaron
a los productos finales y se perdieron durante los procesos de transformacion. Este
modelo, que en su Momento fue exitoso, se ajusta cada vez menos a la realidad actual
en donde el acceso a los recursos se convierte en un asunto de disponibilidad y precio
en una carrera por cubrir la creciente demanda mundial por bienes y servicios en un
planeta con recursos limitados™®.

La economia circular es un modelo de negocios gque mantiene a los materiales,
productos y servicios en circulacion el mayor tiempo posible con procesos industriales y
actividades que permiten que los recursos utilizados durante los procesos de
transformacion mantengan su calidad para seguir utilizandose tanto como sea posible
enfocandose en la disminucion de los residuos, el objetivo es prolongar el ciclo de vida
de un producto tanto como sea posible.

29 Linear Economy versus Circular Economy: A comparative and analyzer study for Optimization of Economy for
Sustainability



Cuadro 18
Matriz FODA de la economfia circular

Fortalezas
-La eliminacién de los residuos en la cadena de valor
presenta beneficios en cuanto a la maximizacion en
el uso de las materias primas.
-Fomenta la investigacion y el desarrollo (R&D) en los
procesos para aumentar el aprovechamiento de los

Debilidades
-Se requiere de la coordinacion durante todo el ciclo
de vida del producto desde el suministro de la
materia prima hasta el final de su vida util.
-No hay guias especificas de como implementarla.
-Se requieren estédndares para regular el sector.

-Falta difusion entre la poblacion sobre lo que es 'y
las bondades de la economia circular.

-Se requiere de inversiones.

-No se identifica normatividad especial acerca de la
economia circular.

recursos.
-El aprovechamiento de los residuos como
materiales para otros procesos disminuye la
vulnerabilidad por las fluctuaciones de los precios.
-Los dafios al medio ambiente causados por los
procesos de extraccion se reducen.

Oportunidades
-La reduccion de la cantidad de material requerido
en los procesos ahorrara grandes cantidades de
recursos a la economia.
-Establecer la economia circular en tecnologia,
asegurara el acceso a mejores materiales y precios.
-Hay un potencial de oportunidades en las areas de
consultoria legal, de procesos, etc.

Amenazas
-Se requiere normatividad respecto a la funcion de
cada uno de los agentes econdmicos que
participaran dentro de los procesos de la economia
circular para evitar la monopolizacion de la materia
prima y sus residuos.

Fuente, elaboracion propia con datos de: Linear Economy versus Circular Economy: A comparative and analyzer
study for Optimization of Economy for Sustainability

La economia circular reduce el uso de materiales, redisefa los productos y servicios para
ser menos intensivos en el uso de recursos vy reutiliza los residuos como un recurso para
producir nuevos materiales y productos™°. En el cuadro 18 se identifican las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas que se observan en la economia circular. En
sentido estricto, implica disminuir los residuos al minimo durante los procesos de
extraccion de materias primasy su transformacion en productos y que, cuando concluya
la vida Util de éstos, puedan ser reintegrados a los procesos de produccion mediante el
reciclaje®'.

7.3 La mineria en México

La actividad minera en nuestro pais ha acompafnado nuestra historia, existen datos que
mencionan que desde la época prehispanica ya se realizaban tralbajos de extraccion de
minerales como el oroy la plata, al consumarse la conquista espanola, nuestro territorio
fue un proveedor importante de metales preciosos para la Corona de Espana.

Consumada la independencia, la mineria fue la actividad principal de la joven naciony
en la actualidad, no obstante que ya no tiene este lugar, sigue conservando un peso

B0 What is a circular economy?, EPA
B Circular economy, definition, importance and benefits, Noticias del Parlamento Europeo



importante con respecto a su contribucion al Producto Interno Bruto de México vy
también es lider en la produccion mundial de diversos minerales™.

El sector minero del pais contribuyd en 2022 con el 467% del Producto Interno Bruto
Nacional, y su importancia como productor de minerales se puede observar en el hecho
de que por trece anos consecutivos el pais ha sido el primer productor de plata a nivel
mundial, también, es el segundo productor mundial de fluorita, tercero en sulfato de
sodio y wollastonita, cuarto en celestita, quinto en plomo, molibdeno, barita, diatomita,
sulfato de magnesio, sexto en zinc, octavo en sal, yeso, cadmio, oro, feldespato y décimo
en cobre™.

El sector metalurgico considera las industrias metalicas basicas (Cuadro 19) y se refiere a
los metales afinados ademas de los contenidos metalicos que se consideran impuros y
gue se obtuvieron de la primera fundicion y de los denominados concentrados que es
un tratamiento metaldrgico destinado a aumentar la pureza de producto y cuyo destino
final es la exportacion. Con respecto a los minerales no metalicos, que corresponden a
los que no presentan brillo ni conducen electricidad, se considera el peso seco obtenido
de la mina o de la planta de beneficio, de acuerdo al Ultimo proceso que haya tenido este
tipo de mineral™.

Cuadro19
Industrias metalicas basicas

1. Industrias basicas del hierroy del acero

2. Fabricacion de productos de hierroy acero

3. Industrias basicas del aluminio

4. Industrias de metales no ferrosos, excepto aluminio
5. Moldeo por fundicién de piezas metaélicas.

Fuente, elaboracion propia con datos de: Nota técnica de la industria del metal. Instituto de Informacion
Estadistica y Geografica de Jalisco

Las actividades que tienen el mayor valor dentro de la industria minero metallrgica
corresponden a la de los metales preciosos y la de metales industriales no ferrosos (Tabla
28). Con relacion a los empleos directos que genera la industria minero metaldrgica, en
2021 presentaron un incremento de poco mas del 10%.

132 | a minerfa en México, una vision general, Senado de la Republica, 2022
33 Mineria. Secretaria de Economia, Gobierno de México.
¥4 Mineria, estadisticas y estudios del sector, Gobierno de México



Tabla 28
Participacidén en el valor de la produccién nacional por producciéony empleos
Participacion en el valor Empleos industria minero - metaldrgica

de la produccién
nacional 2021 2018 2019 2020 2021

55%

Metales y minerales
siderdrgicos
Minerales no 559
metalicos ) 379,020 379,093 367,935 406,179
Metales industriales 40%
no ferrosos*
Metales preciosos 49%
Fuentes, elaboracion propia con datos de:
-Mineria, estadisticas y estudios del sector, Gobierno de México

-Metales industriales no ferrosos INEGI

*antimonio, arsénico, bismuto, bismuto, estafo, aluminio, niquel, cromo. Tungsteno, selenio, titanio, niobio, tantalio
y vanadio, entre otros.

Durante el proceso productivo minero se incluyen las fases de exploracion, extraccion,
concentracion, fundicion y refinacion del mineral; la primera fase, la de exploracion, es
importante por los montos de inversion pues, en general, de cada 1,000 indicios de
mineralizacion, 100 son susceptibles de ser analizados, solo 10 llegan a ser explorados y
s6lo 1se convierte en mina™®.

Los procesos extractivos tienen impactos en el medio ambiente, en la demanda de agua,
remocion de cubierta vegetal y suelo y la emision de contaminantes pueden reducir la
calidad del agua tanto superficial como subterranea™®. Es de especial observancia el
relativo a los jales mineros por su alto potencial de contaminacion, los jales son
acumulaciones del material de donde se extrajeron los minerales, también, de los
reactivos que se utilizaron para separar el mineral de la roca, entre otros elementos y
fueron depositados generalmente sin control hasta la primera mitad del siglo XX. La
mayoria de los jales se encuentran en forma de lodos o de una mezcla liquida de
materiales finos y que son acumulados en terrenos conocidos como presas de jales™.
Ante esta problematica se requieren tecnologias de remediacion que ayuden a
estabilizar los elementos potencialmente tdxicos y contribuyan a disminuir el impacto
pueden generar en el agua y suelo.

Sonora, Zacatecas, Chihuahua, Durango y Guerrero encabezan el valor de la produccion
minera metaldrgica nacional aportando en su conjunto el 83.8%"8 estos son los
principales estados mineros. En los estudios se ha identificado que el 70% de nuestro
territorio tiene potencial minero y solo el 30% ha sido explorado.

135 Cadmara Minera de México

136 Informacion ciudadana sobre jales

137 Tesis, Caracterizacion fisicoquimica de jales mineros y evaluacion de biosélidos como propuesta de remediacion.
%8 Informe annual 2022, Camimex



7.4 Explotacion de los hidrocarburos en México

Hay antecedentes del uso de petrdleo tanto por las culturas mesoamericanas como por
los colonizadores espanoles que aprovecharon el petroleo acumulado en la superficie
causado por filtraciones subterraneas, sin emilargo, no es hasta el siglo XIX que tuvo
alcances comerciales de gran magnitud por sus caracteristicas para ser utilizado para
iluminar, lubricar y como combustible.

En México, se encuentran las primeras actividades de comercializacion del petroleo en
1863, aunque de manera muy rudimentaria, siendo a partir del final del siglo XIX que los
flujos de capital se dirigieron entre otras actividades a la industria petrolera. El despegue
de la produccion petrolera a principios del siglo XX con grandes inversiones en
exploracion y perforacion de pozos y el auge productivo del periodo comprendido entre
1911 y 1921 fue la base de la integracion de las companias destinadas a explotar el recurso
en los ambitos nacional e internacional™® es en este periodo en el que el pais toma pleno
control de las riquezas del subsuelo y en el que se establece el articulo 27 en la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos promulgada en 1917.

El 18 de marzo de 1938, el pais asume el control total de la explotacion del petréleo e
hidrocarburos sélidos, liquidos o gaseosos'“, para organizar, concentrar y coordinar la
industria, el 7 de junio del mismo ano, se crea Petrdleos Mexicanos vy la Distribuidora de
Petrdleos Mexicanos.

En los analisis de las reservas de los hidrocarburos, se utilizan tres tipos de datos'': las
probadas (1P), las probables (2P) y las posibles (3P), con respecto a la primera, su
probabilidad de extraccion es del 90%, con respecto a la segunda, tiene una probabilidad
de produccion comercial del 50% vy la tercera, tiene una probabilidad de éxito del 10%.

A continuacion, se presentan los resultados del analisis de las reservas del pais de
petroleo, petroleo crudo equivalente y gas con datos de la Comision Nacional de
Hidrocarburos, como se observa, todos tienen bajos volumenes con respecto a 2013 y
siguen una tendencia negativa con respecto a que cada vez hay menos volumenes de
hidrocarburos disponibles.

Con respecto a las reservas de petréleo (Grafica 117), en 2013 se tuvieron un leve
incremento del volumen disponible con respecto a 2010, pero a partir de 2014, las
reservas han disminuido, en 2023 la suma de las reservas 1P, 2P Y 3P representan el 56.8%
de la cifra de 2013.

139 Colegio de México, https://petroleo.colmex.mx/historia-2/

140 Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

141 Reservas de Hidrocarburos en México: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/435679/20190207._CNH-_Reservas-
2018._vf._V7.pdf



Grafica 117
Reservas de Petréleo 2010-2023
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Comision Nacional de Hidrocarburos,

El petroleo crudo equivalente considera la suma del petréleo crudo, condensado y gas
seco equivalente al liquido. Con respecto a sus reservas probadas (Grafica 118), es el
mMismo caso que con el petréleo, en 2013 alcanzo el pico del periodo analizado para
después descender, el volumen de la suma de las reservas 1P, 2P Y 3P representa en 2023,
el equivalente al 51.8% de 2013.

Grafica 118
Reservas de petrdéleo crudo equivalente
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Comision Nacional de Hidrocarburos

Por ultimo, dentro del mismo periodo analizado y para el caso del gas (Grafica 119), se
observa que en 2013 se alcanzo el volumen maximo de reservas y que, a partir de 2014,
estas han ido disminuyendo.

El volumen de la suma de las reservas 1P, 2P Y 3P representa en 2023, el equivalente al
49.9% la cifra que habia en el 2013.



Créfica 119
Reservas de Gas en México 2011-2023
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Comision Nacional de Hidrocarburo

7.5 Temperatura, uso de energia y eficiencia

Con respecto a la temperatura global, no obstante que desde la primera mitad del siglo
XX ya se observa un incremento en la temperatura media global (Imagen 1) es a partir de
la segunda mitad del siglo pasado que se disparan las lecturas™? aumentado mas de un
grado con respecto a la temperatura media global alcanzada en 1900 de tal forma que,
el periodo comprendido entre 2015 y 2022 ha sido el mas calido de los que se tienen
registro' acompanados por olas de calor y sequias.

Imagen
Temperatura media global 1850-2020

HadCRUTS (1850-2022)

EM 3
Berkeley Earth (1850-2022)
JRA-55 (1958-2022

ERAS5 (1979-2022)

Fuente: Organizacion Meteoroldgica Mundial

142 Los Ultimos ocho afios han sido los mas calidos jamas registrados, Organizacion Meteorolégica Mundial
43 El informe anual de la OMM pone de relieve el avance continuo del cambio climaético Organizacion Meteoroldgica
Mundial-



Se calcula que alrededor del 10% de toda la electricidad producida a nivel mundial se
utiliza para la refrigeracion de los ambientes en edificios, viviendas, bodegas, etc. y el
aumento de la demanda por un mayor nimero de los espacios frescos esta poniendo al
limite los sistemas eléctricos de los paises, asi como el aumento de las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero.

Elcrecimiento en el uso de aires acondicionados en casasy oficinas alrededor del mundo
serd uno de los temas prioritarios en la demanda global de electricidad en los proximos
treinta anos por lo que se prioriza la mejora en la tecnologia para eficientar el uso de la
energia en los equipos de enfriamiento.

Se pronostica que la demanda por aires acondicionados se triplicara en el 2050 pasando
de 1,600 millones que existen actualmente a 5,600 millones, por o que se requerira un
volumen de energia comparado con el conjunto de la capacidad eléctrica de Estados
Unidos, la Unién Europea y Japon 14

México no puede aislarse de este fendmeno global y se presenta un aumento de la
temperatura media anual del pafs, ésta se obtiene del promedio de las temperaturas
medias registradas durante cada uno de los meses del ano de cada uno de los lugares
donde se toman lecturas.

En la Imagen 2 se observan los cambios en las temperaturas medidas en cada uno de
los estados de la Republica Mexicana por ano, cada color es la temperatura promedio
por afno en el estado que puede referenciarse con la escala que viene en la parte inferior
del cuadro.

Imagen 2
Variaciones de la temperatura en México 1985-2021
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Fuente: Aguas en México, i escasez 0 mala gestion?, Instituto Mexicano para la Competitividad, 2023

44 Agencia Internacional de Energia, https//www.iea.org/news/air-conditioning-use-emerges-as-one-of-the-key-drivers-
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Con base en la Imagen 2, se puede observar que la temperatura media anual en México
ha venido aumentando, en 1986 fue de 20.2°C, en 2019 alcanzd 22.5°C, un incremento de
2.3°C. Parece que no es mucho, pero basta decir que la temperatura media mundial
aumento 0.85°C en el periodo comprendido entre 1880y 2012y, solo por citar un ejemplo,
por cada grado que aumenta la temperatura, la produccion de cereales se reduce
aproximadamente 5%.'%

Como consecuencia, si bien las sequias son fendmenos ciclicos principalmente en el
centro y norte del pais, éstas se han intensificado en anos recientes siendo en 2021 el
episodio mas intenso de sequia en el pais desde 2012. De recrudecerse las sequias tanto
en temperatura como en duracion, en el mediano y largo plazo puede haber
consecuencias importantes, significativas y adversas tanto en la calidad de vida como en
las actividades econdmicas en general'®.

Uno de los primeros sectores afectados por la sequia es el agropecuario y la escasez de
agua afecta a otros sectores como el de las manufacturas, en especial, las intensivas en
el uso de aguay uno de los mas importantes, por las consecuencias en la calidad de vida
de la poblacion es el relacionado con la captacion, tratamiento y suministro de agua, lo
anterior tiene repercusiones en la oferta del liquido y en el encarecimiento de ciertos

bienesy servicios

En México solo el 16% de las viviendas cuentan con equipos de aire acondicionado
(Grafica 120) aungue no es la Unica manera de regular la temperatura de un espacio
mediante este tipo de equipos, el uso de materiales de construccion, acabados y el
diseno adecuado de los espacios de la construccidon son opciones gue ayudan a
disminuir la temperatura interior de las viviendas o de cualquier otro espacio cerrado.

Grafica 120
Viviendas equipadas con aire acondicionado en 2018
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Fuente, elaboracion propia con datos de: Futuro del aire acondicionado, IEA

145 Objetivos de Desarrollo Sostenible, Organizacién de las Naciones Unidas,
146 Sequia en México y su potencial impacto en la actividad econdmica, Banco de México, 2022



Un elemento primordial para el uso eficiente de la energia empleada para enfriar o
calentar un espacio en cualquier tipo de construccion es el relacionado con el
aislamiento térmico e implica tanto el uso en techos y muros de materiales que impidan
o disminuyan el paso de la temperatura exterior hacia el interior, asi como el sellado de
puertasy ventadas que también colinden con el exterior, el aislamiento puede disminuir
los costos de energia entre un 30 y 80%."”

7.5.1 Areas de oportunidad de acuerdo a los programas sectoriales de la
Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia

El gobierno federal ha identificado diferentes tipos de proyectos enfocados en propiciar
la eficiencia energética en Meéxico (Cuadro 20) y gue muestran una serie de
oportunidades en la materia.

Cuadro 20
Oportunidades en el drea de eficiencia energética
SUJETO OBIJETIVO ACCIONES
Propiciar el uso eficiente de la energia en -Implementaciéon de buenas
los inmuebles, instalaciones industrialesy | practicas.
Administracion flotas vehiculares de las dependencias y -Innovacion tecnoldgica.
Publica Federal entidades de la Administracion Publica -Utilizacion de herramientas de
Federal (APF). operacion, control y seguimiento de
acciones de eficiencia energética.
Promover el uso eficiente de la energia y -Proyecto Nacional de Eficiencia
brindar el soporte para la identificacion, Energética en Alumbrado Publico
cuantificacion e instrumentacion de Municipal
accionesy proyectos, asi como el -Proyecto Piloto de Telegestion de
fortalecimiento de capacidades Alumbrado Publico
Estadosy R - S 2
Municipios mst\tucwonalgs en materia de —D}s(eno‘y opera§|qn de programas de
aprovechamiento sustentable de la eficiencia energética en edificios
energia en gobiernos estatalesy publicos de gobiernos estatales.
municipales. -Promocion de la eficiencia
energética en sistemas de bombeo de
agua potable.
Propiciar la mejora de la eficiencia Este programa se orienta a mas de
energética en instalaciones y procesos de | 600 instalaciones industriales de 144
las empresas energéticas, a través de la centros de trabajo de las Empresas
Ermpresas implantacion de programas y medidas de | Productivas del Estado (Pemex y CFE)

eficiencia energética, que permitan elevar
su competitividad y eficiencia productiva
en la explotacién, transformacion,
transporte y comercializacion de sus
productos y servicios.

energéticas

Promover el desarrollo de acciones de Este programa se orienta a las

eficiencia energética en el sector industrias energéticamente

industrial y agroindustrial a través de la intensivas. Para el caso de los Usuarios

implementacion de las mejores practicas | de Patron de Alto Consumo de

y el uso de tecnologias con mayor energia, (UPAC). Se tiene el registro de
Sector industrial eficiencia energética, a fin de que se 414 instalaciones que consumen 1,870

aprovechen los beneficios del uso dptimo | Petajoules anuales, que representan
de la energia en los procesos industriales el 40% del consumo energético final
y reduccion de sus costos de operacion. de energia de México, de acuerdo con
el Balance Nacional de Energia en su
edicion 2020.

“ventajas del aislamiento térmico para el ahorro de energia, Total energies


https://www.totalenergies.es/es/hogares/blog/eficiencia-ahorro/ventajas-aislamiento-termico-ahorro-energia

Cuadro 20
(Continuacién)

Oportunidades en el area de eficiencia energética

SUJETO

OBJETIVO

ACCIONES

Micro, pequenasy
medianas
empresas

Promover el aprovechamiento
sustentable de la energia en las micro,
pequenasy medianas empresas
(MiPyMEs) y el fortalecimiento de
capacidades de las instituciones publicas
y privadas de carécter local y regional,
para que estas apoyen el desarrollo de
programas y proyectos de eficiencia
energética.

-Apoyo técnico para el desarrollo de
proyectos de eficiencia energética y el
aprovechamiento de la energia solar
para el calentamiento de agua en las
MiPyMEs del sector servicios.

- Universo potencial de 4.8 millones
de micro, pequefas y medianas
empresas del Pais.

Sector residencial

Propiciar el uso eficiente de la energia en
el hogar

Los 35 millones de hogares del sector
residencial, asi como las 300,000
viviendas nuevas

Transporte

Propiciar el uso eficiente de la energia en
el sector transporte, favoreciendo el
desarrollo de las mejores précticasy el
impulso a las nuevas tecnologias de los
vehiculos automotores, el uso de
combustibles limpios, asi como de otros
equipos. Ademas, promover la
incorporacion de sistemas eficientes de
transporte colectivo en las ciudadesy el
uso de herramientas como la telematica
y telemetria, asi como programas de
aplicaciones moviles, entre otros.

-Regulacion de consumo y
rendimiento de combustible de
vehiculos

-Electromovilidad y transicion
energética

Universo potencial: Mas de 40
millones de vehiculos publicos y
privados, asi como al menos 30
ciudades mediasy grandes.

Edificaciones

Promover acciones de ahorro de energia
y el uso de tecnologias eficientes en los
edificios comerciales y de servicios.

No se identificaron acciones

Estadistica,
modelacion e
indicadores de
eficiencia
energética

Integrar y actualizar estadisticas e
indicadores de eficiencia energética, que
permitan mejorar el conocimiento
reciente y prospectivo de los usos finales
de la energia en los distintos sectores de
consumo, asi como analizar la evolucion
de las politicas publicas en materia del
aprovechamiento sustentable de la
energiay el seguimiento de la meta
nacional de eficiencia energética
establecida en la Ley de Transicion
Energética.

No se identificaron acciones

Instrumentos de
planeacion para la
transicion
energética

Participar en los procesos de elaboracion
y actualizacion de los instrumentos de
planeacion en materia de
aprovechamiento sustentable de la
energia, especialmente de la Estrategia
de Transicion para Promover el Uso de
Tecnologias y Combustibles mas Limpios
(Estrategia) y del Programa Nacional para
el Aprovechamiento Sustentable de la
Energia (Pronase), conforme a la Ley de
Transicion Energética (LTE).

No se identificaron acciones

Fuente, elaboracién propia con datos de:
-Informe de actividades 2022, Comision Nacional para el Uso eficiente de la Energia,
-Plan anual de trabajo 2023, Comision Nacional para el Uso eficiente de la Energia




7.6 Agua

Ya sea un organismo animal o vegetal, el agua esta presente en cada uno de los seres
vivos de nuestro planeta, por ello se considera uno de los recursos mas importantes para
la vida en el planeta, sin el agua, la existencia de la vida no podria ser posible como la
CONOCEMOS.

Si observamos el planeta desde el exterior percibiremos que el 70% de su superficie esta
cubierta con agua pero, cuando la comparamos con el volumen de la Tierra,
descubriremos que esta capa es sumamente delgada. El ciclo hidroloégico es el proceso
terrestre que permite la existencia de agua en las tierras continentales, se calcula que,
por cada 100 litros de lluvia, 71.7 litros regresan a la atmaosfera, 21.99 escurre por rios y
arroyos y 6.31 litros se infiltran en los acuiferos™.

La disponibilidad de agua en el mundo es de 1386 millones de metros cubicos el
equivalente a un cubo de 11149 kilometros por lado, de esta cantidad, el 97.5% del liquido
es salado y del 2.5% restante, el 1.75% no esta disponible para consumo humano debido
a que se encuentra en forma de glaciares, nieve o hielo y del 0.75% restante la mayor
parte se encuentra en aguas subterraneas de dificil acceso.

Se calcula que el 20% de los acuiferos mundiales estan sobreexplotados generando
hundimiento de suelo e intrusion de agua salina. Y la contaminacion del agua por exceso
de nutrientes (eutrofizacion) aumentara por lo menos un 20% hasta 20504,

Con respecto a los usos del agua disponible, a nivel mundial el sector agropecuario
consume aproximadamente el 70%, el industrial 20% vy los hogares el 10%'°.

En nuestro pais, la disponibilidad de agua es un asunto estratégico y de seguridad
nacional y es un elemento central de la politica ambiental y economica.

El 60% del agua utilizada en México proviene de aguas superficiales y el restante 40%
proviene de los 653 acuiferos existentes en el pais. Su consumo se divide en dos, el
primero, denominado consuntivo, se refiere al consumo del liquido por parte de
diferentes sectores; el otro tipo de consumo el no consuntivo, involucra el uso de la
energia del agua para producir energia eléctrica.

Con relacion al uso consuntivo, en 2020 el sector agropecuario fue el mayor consumidor
de agua con el 76% del total utilizada para riego y ganaderia; con el 15% del liquido, el
segundo uso del agua en México correspondio al abastecimiento publico dentro del que
se considera los domicilios, industria y otros usuarios conectados a la red; el 5%
correspondio al agua que toman directamente las empresas de los cuerpos de agua del
pais.

1“8 Numeragua 2022, Conagua.
149 ; Cudnta agua hay en el planeta?, www.agua.org.mx
50 Consumo de agua en el mundo, https//www.fundacionaquae.org/



Con relacion al uso de agua para la generacion de energia eléctrica, su uso representa
aproximadamente el 4% del agua concesionada.

Para la administracion del recurso, nuestro pais ha sido dividido en trece regiones
hidrologicas formadas por agrupaciones de cuencas, las unidades basicas para la gestion
del recurso (Tabla 29) y muestra la cantidad de agua renovable disponible por region y
per capita. El agua renovable es la cantidad de agua que es factible extraer sin alterar el
ecosistema y equivale a la que es renovada por la lluvia, de esta manera, el 68% del agua
renovable ocurre en el sur y sureste de México y el 32% en el norte y noreste.

Tabla 29
Regiones hidrolégico administrativas 2022
Agua Poblacion Densidad Agua Aportacion
- . L - total 2020 renovable
Region hidrologico Superficie | renovable ; de L al PIB
o ) (millones - per capita .
administrativa (km?2) 2020 poblacion nacional
(hm/aro) de (hab/km2) 2020 2019
habitantes) (m3/hab/afo)

| Peninsula de Baja California 154,279 4,960 477 3] 1,041 4.56%
Il Noroeste 196,326 8,275 2.83 14 2,920 3.29%
|1l Pacifico Norte 152,007 26,630 4.56 30 5,846 2.96%
IV Balsas 116,439 23,446 1224 105 1915 6.08%
V Pacifico Sur 82,775 31,310 517 62 6,058 2.26%
VI Rio Bravo 390,440 13,045 13.30 34 981 15.71%
mg;emas Centrales del 187,621 4,667 476 25 981 4.44%
VIII Lerma Santiago Pacifico 192,722 35,247 25.65 133 1,374 19.89%
IX Golfo Norte 127,064 28,695 520 4] 5,518 2.53%
X Golfo Centro 102,354 95,022 10.65 104 8,920 6.55%
X| Frontera Sur 99,094 158,021 797 80 19,819 3.71%
Xl Peninsula de Yucatan 139,897 28,878 511 37 5,654 5.85%
Xlll Aguas del Valle de 18,229 3444 2382 1,307 145 2219%
Meéxico

Fuente, elaboracion propia con datos de Estadisticas del agua en México 2021

La distribucion del agua a lo largo del pais presenta grandes diferencias, la region
hidroldgica que cuenta con el mayor volumen de agua disponible es la denominada
Frontera Sur que también tiene el mayor volumen per capita disponible, aungque no es
la region con la mayor actividad econdmica ni la mas poblada del pais.

Este lugar le corresponde a las regiones hidroldégico administrativas Aguas del Valle de
México, Rio Bravo y Lerma Santiago Pacifico, que concentran tanto la mayor parte de la
poblacion como de la actividad econdmica del pais (58% del PIB nacional) pero también,
son las que tienen la menor disponibilidad de agua por habitante, muy por abajo del
agua disponible per cépita que es de 3,663 m3/habitante/afio con un grado de presién
de los ecosistemas bajo, se estima que para el 2030, esta cantidad se reducira de 3,358
m3/habitante/afo con un grado de presion medio™'.

Este hecho genera presiones sobre las fuentes de agua provocando sobreexplotacion y
en determinados casos, el traslado de grandes volumenes de agua de una region a otra

I Estadisticas del agua en México 2021



para atender una demanda siempre en aumento y en donde no se observan politicas
dirigidas al uso eficiente del recurso en viviendas, equipos eficientes de medicion de
consumMo, programas permanentes de deteccion y reparacion de fugas o sustitucion de
las tuberias en las redes de distribucion de agua potable con materiales que disminuyan
la perdida de liquido, etc.

Para la administracion de las aguas superficiales, el pais se divide en 757 cuencas
hidrologicas y con relacion a las aguas subterraneas, el pais se divide en 653 acuiferos, y
de éstos, el 403% de los usos, excepto para el caso de hidroelectricidad, son
suministrados por este tipo de fuente. En 2021, de los 653 acuiferos del pais, 111 presentan
sobreexplotacion, en 18 se presenta intrusion marina, en 32 se identifica salinizacion de
suelos y aguas subterraneas salobres.

Con relacion a la calidad que guardan los cuerpos de agua nacionales, el agua superficial
muestra problemas de contaminacion causado en una parte importante por las aguas
residuales, asi, en 2021 se detectd que solo el 55.2% de los centros donde se monitorea la
calidad del agua presentaba calidad de aceptable a excelente en el analisis de coliformes
fecales que es una marcador de la contaminacion del liquido por aguas residuales, el
problema toma importancia debido a que un tercio de las aguas residuales municipales
colectadas no reciben ningun tipo de tratamiento ni tampoco el 75% de las aguas
residuales industriales generadas (Tabla 30).

Tabla 30
Tratamiento de aguas residuales municipales e industriales en México en 2021

m3/s de aguas -
. NUmero de
residuales m3/s de aguas J.
. Déficit en m3/s plantas de
colectadas o residuales tratadas .
tratamiento
generadas
Aguas residuales
S L. 215.4 145.3 70.1 2,872
municipales
Aguas residuales 2223 56.2 1661 3745
industriales

Fuente, elaboracion propia con datos de: Numeragua 2022, Comision Nacional del Agua




2.7 Resumen

Optimizacion de
recursos

-La demanda mundial por recursos naturales ha aumentado
desde el siglo pasado, en el periodo comprendido entre 1990
y 2017 la extraccion de recursos naturales se duplico y se
calcula que ésta cifra se duplicara nuevamente para el 2060.
-El reto de las economias y de la sociedad en general es
aplicar el conocimiento para la administraciéon los recursos
escasos y optimizar su uso con beneficios ambientales,
econdmicos y sociales

Materias primas a
nivel mundial

-El consumo de materias primas a nivel mundial en 2011,
representd 79 gigatoneladas, para 2060 se calcula que
alcance 167 gigatoneladas por afo, lo anterior representa, un
cubo de 4,290.8 metros por lado para el primer caso, y de
5506.8 metros para el segundo. De las cantidades anteriores,
alrededor de la mitad corresponde a minerales no metalicos
e intensamente empleados por la industria de la
construccion como la arena, grava y caliza.

-Comparada con los niveles de 2010, la demanda por
metales para el 2030 se duplicara para algunos de éstos y
habran dificultades para suministrar cierto tipo de metales
especiales.

Elementos para la
optimizacion en el
aprovechamiento
de los recursos

-Los procesos de obtencién para conseguir los recursos
demandados reintegran los materiales no utilizados y ya
alterados al medio ambiente, en forma de residuos, por lo
gue las materias primas virgenes generan un mayor dafo al
medioambiente que los materiales que vienen de un
proceso de reciclaje o recuperacion.

-En el sentido mas amplio, se requiere un cambio en el uso
menos intensivo de materiales y energia y mas equitativo en
su impacto.

-Para lograr lo anterior, se requieren conocer los procesos
gue intervienen para conseguir y utilizar los recursos
materiales requeridos por la sociedad y en donde los precios
y los conceptos de economia circular, ciclo de vida, residuos,
obsolescencia programada son vitales para entender la
forma en que se puede intervenir a fin de maximizar el uso
de los recursos.

Mineria

-El sector de la mineria tiene un peso importante en la
economia del pais, a nivel mundial es el primer productor de
plata y estad dentro de los primeros lugares en produccion de
otros mineralesy genero 406,179 empleos en 2021. Se ha
identificado que el 70% de nuestro territorio tiene potencial
mineroy solo el 30% ha sido explorado

-No obstante los beneficios, la actividad tiene profundos
impactos en el medioambiente.

Hidrocarburos

-En los andlisis de las reservas de los hidrocarburos, se utilizan
tres tipos: las probadas, con una probabilidad de extraccién es
del 90%, las probables con una probabilidad de produccion




comercial del 50% y las posibles con una probabilidad de éxito
del 10%.

-Actualmente, el volumen de las reservas de petréleo son el
56.8% de lo que se calculd habia en 2013; las de petrdleo crudo
eguivalente son en 2023, el 51.8% de lo que existia también en
2013 y las de gas son en este afo el 49.9% de lo que hubo en
2013

Es a partir de la segunda mitad del siglo pasado que se
disparan las lecturas de las temperaturas a nivel global,
aumentado mas de un grado con respecto a la temperatura

;Torgzeratura media global alcanzada en 1900 de tal forma que, el periodo
comprendido entre 2015 y 2022 ha sido el mas calido de los
gue se tienen registro acompafados por olas de calory
sequias.

Se calcula que alrededor del 10% de toda la electricidad

Temperatura producida a nivel mundial se utiliza para la refrigeracion de

acondicionamiento
de los espacios
humanos y uso de
energia

los ambientes en edificios, viviendas, bodegas, etc. y el
aumento de la demanda por un mayor numero de los
espacios frescos estd poniendo al limite los sistemas eléctricos
de los paises, asi como el aumento de las emisiones de Gases
de Efecto Invernadero.

Temperaturay
Meéxico

-La temperatura media anual en México ha venido
aumentando, en 1986, ésta fue de 20.2°C, en 2019 alcanzo
22.5°C unincremento de 2.3°C.

-Las sequias se han intensificado en afos recientes, de
recrudecerse tanto en temperatura como en duracion, en el
mediano y largo plazo pueden haber consecuencias
importantes, significativas y adversas tanto en la calidad de
vida como en las actividades econdmicas en general. Uno de
los primeros sectores afectados por la sequia es el
agropecuario y la escasez de agua afecta a otros sectores
como el de las manufacturas en especial las intensivas en el
uso de agua y en el suministro de agua para la poblacion.

-Se calcula gue en México solo el 16% de las viviendas cuentan
con equipos de aire acondicionado, aunque existen otras
maneras de regular la temperatura de los espacios como el
disefo adecuado, el uso de materiales y el aislamiento
térmico, entre otros.

Agua

El ciclo hidroldgico es el proceso terrestre que permite la
existencia de agua en las tierras continentales, se calcula
que, por cada 100 litros de lluvia, 71.7 litros regresan a la
atmodsfera, 21.99 escurre por rios y arroyos y 6.31 litros se
infiltran en los acuiferos. Del total de agua existente, sélo el
2.5% restante es agua dulce pero el 1.75% no esta disponible
para consumo humano debido a que se encuentra en forma
de glaciares, nieve o hielo y del 0.75% restante la mayor parte
se encuentra en aguas subterraneas de dificil acceso.

Usos del agua a
nivel mundial

-Con respecto a los usos del agua disponible, en general y a
nivel mundial, el sector agropecuario consume




aproximadamente el 70%, el industrial 20% y los hogares el
10%.

-Se calcula que el 20% de los acuiferos mundiales estan
sobreexplotados generando hundimiento de suelo e
intrusion de agua salina en las zonas costeras. VY la
contaminacion del agua por exceso de nutrientes
(eutrofizacion) aumentara por lo menos un 20% hasta 2050.

El agua en México

-El 60% del agua utilizada en México proviene de aguas
superficiales y el restante 40% proviene de los 653 acuiferos
existentes en el pals.

-En 2020, el sector agropecuario fue el mayor consumidor de
agua con el 76% del total utilizada para riego y ganaderia;
con el 15% del liquido, el segundo uso del agua en México
correspondid al abastecimiento publico dentro del que se
considera los domicilios, industria y otros usuarios
conectados a la red; el 5% correspondié al agua que toman
directamente las empresas de los cuerpos de agua del pails,
el 4% restante se utiliza para la generacién de energia
eléctrica.

Presiones sobre el
recurso hidrico en
México

-El'acceso a los recursos hidricos en el pais es desigual, para
el caso de la distribucion de la poblacion ocurre lo mismo, las
zonas gque concentran a la mayor poblacion y actividades
econdmicas no son necesariamente las que tienen mMmayor
disponibilidad del liquido, este hecho genera presiones
sobre las fuentes de agua provocando sobreexplotacidony en
determinados casos, el traslado de grandes volUmenes de
agua de una regidon a otra para atender una demanda
siempre en aumento.

-En 2021, de los 653 acuiferos del pais, 111 presentan
sobreexplotacion, en 18 se presenta intrusiéon marina, en 32
se identifica salinizacidn de suelos y aguas subterraneas
salobres.

-El agua superficial presenta problemas de contaminacion
causado en una parte importante por las aguas residuales, el
problema toma importancia debido a que un tercio de las
aguas residuales municipales colectadas no reciben ningdn
tipo de tratamiento ni tampoco el 75% de las aguas
residuales industriales generadas.
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Como se establecid en el inicio de este documento, el objetivo de este estudio es
identificar la manera en que las carreras del Conalep atienden la demanda actual de los
sectores econdmicos nacionales a la vez de ubicar los elementos que definen, potencian
y permean el desarrollo econdémico presente y futuro del pais y que influirdn en el largo
plazo sobre la demanda laboral de especialistas técnicos; lo anterior, bajo la dptica de la
funcion de produccion donde la combinacion y el volumen del trabajo, capital,
tecnologiay recursos materiales definen el tamano de la produccion de bienesy servicios
en nuestra Nacion.

Nuevamente mencionamos gue este es un ejercicio del estado que guardan los factores
productivos a nivel nacional, por lo que las conclusiones y recomendaciones se realizan
a ese mismo nivel asi que invitamos a los lectores a realizar este ejercicio a nivel regional.

A continuacion, se presentan las conclusiones y recomendaciones con base en el
desarrollo de los capitulos uno y dos de este trabajo y en donde se busca explicar el
presente de Conalep y aproximarnos a su futuro.



El Conalep en el presente

Con base en la informacion de las Tablas 3, 4 y 5 del Capitulo Uno y cuyo contenido
permite identificar como las carreras que estudian los profesionales técnicos de Conalep
tienen el potencial para cubrir las necesidades de capital humano de los diferentes
sectores de la economia, en el Cuadro 21 se presenta un resumen general por tipo de
actividad.

Cuadro 21

Relacién entre carreras de Conalep y las actividades econdmicas

Tabla | Analisis

a) Las Actividades Primarias, que corresponden a la agricultura, cria y explotacion de animales,
aprovechamiento forestal, pesca y caza, generaron en 2022 el 4.31% del PIB nacional, cifra que representd
$778 mil millones de pesos.

b) A nivel nacional, las Actividades Primarias emplearon a 6.8 millones de personas, el 11.7% del total de la
3 poblacion ocupada en el pais.

c) EI 0.11% de la matricula nacional inscrita en el Conalep estaba directamente asociada con la demanda
laboral de las Actividades Primarias, el porcentaje de la matricula inscrita equivale a 355 alumnos, que
estuvieron inscritos en las carreras de Agrotecnologia y Produccion y Transformacion de Productos
Acuicolas.

a) En 2022, las Actividades Secundarias generaron $5.24 billones de pesos, el 29.05% del Producto Interno
Bruto de pais.

b) Las Actividades Secundarias dieron empleo a 14.5 millones de personas, el 24.95% de la poblacion ocupada
en el pais.

c) EI'57.14% de la matricula nacional de Conalep tenia el potencial de cubrir la demanda laboral de las
Actividades Secundarias, esta cifra equivale a 187,450 alumnos, quienes estuvieron inscritos en 31 carreras.
a) Las Actividades Terciarias produjeron en 2022, el 66.63% del Producto Interno Bruto del pais, cifra que
correspondio a $12.03 billones de pesos.

b) El Sector Terciario empleo en 2022 a 37 millones de las personas, el 62.95% del total de las personas

5 ocupadas en México.

c) El 42.75% de la matricula nacional Conalep y que correspondio a 137,248 alumnos, tenia el potencial de
cubrir la demanda de este tipo de Actividades a través de cualquiera de las 22 de las carreras que ofrece el
Conalep.

Fuente: elaboracion propia con datos de las Tablas 3, 4 y 5, Capitulo Uno

Del cuadro anterior se deriva lo siguiente:

Actividades primarias

El que solo el 0.11% de la matricula del Conalep esta inscrita en carreras relacionadas
directamente con el sector primario ademas de que exista una oferta minima de carreras
comparada con el universo de las que ofrece nuestra institucion, abre una ventana de
oportunidades para ampliar el numero de carreras enfocadas en las Actividades
Primarias.

Es importante mencionar que el Producto Interno Bruto (PIB) de las Actividades
Primarias que corresponden a la agricultura, cria y explotacion de animales,
aprovechamiento forestal, pesca y caza, ha presentado por lo menos desde hace 30
anNos una tendencia positiva en su crecimiento y el valor de su produccion es de casi el
doble de lo que fue en 1993 (Crafica 2) por lo que puede ser viable la apertura de nuevas
carreras que atiendan areas de oportunidad en esta Actividad.



La apertura de nuevas carreras enfocadas en las actividades primarias debe partir de Ia
vocacion de cada una de las regiones donde esta presente nuestra institucion, con base
en la industria presente y su potencial de oferta de empleo. La oferta puede abarcar cria
y explotacion de animales; aprovechamiento forestal; ampliar agricultura, pesca, caza y
capturay también, servicios relacionados con las actividades agropecuarias y forestales.

Actividades secundarias

Por el plan de estudios de las carreras, el 57.14% de la matricula nacional de Conalep tiene
el potencial de cubrir la demanda laboral de una Actividad que en 2022 empled al 24.95%
poblacion ocupada en el pais y que produjo el 29.05% del Producto Interno Bruto de
México.

Tabla 31
Carreras de Conalep y Actividades Secundarias

Participacio Matr_icu\a
ncon Carfreras Nacional
Sector o Subsector respecto al asoc'adés al CO‘@‘GD de
PIB Sector o carreras
(%) Subsector asociadas
23. Construccion 2 2.00%
21. Mineria 4.67% 2 0.30%
31-33 IM, 311. Industria alimentaria 4.00% 1 0.53%
31-33 IM, 336. Fabricacion de equipo de transporte 3.23% 6 8.06%
31-33 IM, 334._ Fabricacion de equipo de co_mputacpn,_ comunicacién, mediciony 158% 7 57 00%
de otros equipos, componentes y accesorios electronicos
22. Generacion, transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica,
L . ) 1.25% 1 0.40%
suministro de agua y de gas natural por ductos al consumidor final
31-33 IM, 325. Industria quimica 1.20% 1 212%
31-33 IM, 312. Industria de las bebidas y del tabaco 1.07% s/C
31-33 IM, 331. Industrias metalicas basicas 1.02% 1 0.18%
31-33 IM, 333. Fabricacion de maquinaria y equipo 0.66% 3 12.59%
31-33 IM, 335. Fabricacion de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de o I
generacion de energia eléctrica 0.58% S
31-33 IM, 332. Fabricacion de productos metalicos 0.56% 2 0.53%
31-33 IM, 326. Industria del plastico y del hule 0.52% 1 0.35%
31-33 IM, 327. Fabricacion de productos a base de minerales no metalicos 0.45% S/C
31-33 IM, 339. Otras industrias manufactureras 0.40% 2 2.34%
31-33 IM, 322. Industria del papel 0.31% S/C
31-33 IM, 315. Fabricacion de prendas de vestir 0.29% 1 0.61%
31-33 IM, 324. Fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbén 0.29% S/C
31-33 IM, 337. Fabricacion de muebles y productos relacionados 0.20% S/C
31-33 IM, 321. Industria de la madera 0.13% S/C
31-33 IM, 323, Impresion e industrias conexas 0.13% s/C
31-33. 1M, 313. Fabricacion de insumos textiles y acabados de textiles 0.12% 1 0.04%
3}33 IM, 316.. Curtidoy apabado de cuero, piel y fabricacion de productos de cuero, 010% 5 0.09%
piel y materiales sucedaneos
31-33 IM, 314. Fabricacion de productos textiles, excepto prendas de vestir 0.07% S/C

S/C: no se identificé alguna carrera directamente asociada
IM: Sector, Industrias Manufactureras

La Tabla 31 fue elaborada con base en los datos de la Tabla 4 (Capitulo Uno), se construyo
con el proposito de identificar cuantas carreras estan asociadas con cada Sector o
Subsector y el valor de la produccion de cada uno de éstos con base en su contribucion
al Producto Interno Bruto.



En esta tabla, las cifras se ordenaron de mayor a menor de acuerdo con la aportacion del
Sector o Subsector al PIB nacional asi, para el caso de la construccion, el valor de Ia
produccion de este Sector es equivalente al 6.24% del PIB nacional, existen dos carreras
asociadas y el alumnado inscrito en estas carreras corresponde al 2% de la matricula
nacional de Conalep (las cifras se pueden consultar en la Tabla 4).

De la tabla anterior se desprenden las siguientes lecturas:
e Existe Sectores o Subsectores para los que se puede evaluar la apertura de nuevas
carreras directamente asociadas:

o Conalep tienen solo 4 carreras asociadas directamente a la construccion 'y
mineria, en 2022 ambos sectores aportaron a la economia nacional casi el
11% del PIB.

o Solo hay una carrera asociada directamente a la industria alimentaria y
gue contribuyo con su produccion al 4% del PIB.

o Se identifico solo una carrera directamente asociada con el Sector de la
generacion, transmision, distribucion y comercializacion de energia
eléctrica, suministro de agua y de gas natural por ductos al consumidor
final, cuya produccion aporto el 1.25% del PIB nacional.

o Para el caso del Subsector de la industria guimica cuyo valor de su
produccion fue del 12% al PIB, sélo hay una carrera directamente asociada.

e Como se puede observar, hay una ventana de oportunidad para la apertura de
nuevas carreras en los Sectores y Subsectores que tienen el potencial de ampliar
la oferta educativa o todavia no estan siendo considerados por Conalep.

e Un factor determinante para la evaluacion de apertura de nuevas carreras o €l
fortalecimiento de otras es:

o Lacontribucion del Sector o Subsector para las que se planee la orientacion
de las carreras, con el Producto Interno Bruto nacional y su evolucion.

o Identificacion del desarrollo y tipo de industria instalada en la regién donde
se evalle la apertura o el fortalecimiento de las carreras.

o Oferta educativa presente de otras instituciones educativas en la region.

o Poblacion en edad de estudiary con potencial para estudiar en Conalep.

La evolucion de los Sectores y Subsectores de las Actividades Secundarias se pueden
consultarenel PIB del Sectory Subsector y Carreras de Conalep asociadas en el Capitulo
Uno de este documento, para el caso de los que no se encuentre informacion, puede
consultarse por internet en el Sistema de Informacion Econdmica del Banco de México.

Actividades terciarias

Por la oferta educativa que ofrece Conalep, el 42.75% de la matricula nacional tiene el
potencial para cubrir la demanda laboral de las Actividades Terciarias que, en 2022,
genero empleo para el 62.95% del total de las personas ocupadas registradas en 2022.



De esta manera los 137,248 alumnos que estan estudiando una carrera relacionada con
las Actividades Terciarias, se preparan para laborar en un sector que contribuye con el
66.63% del Producto Interno Bruto del pais.

En la Tabla 5 (Capitulo Uno) de este documento se identifican los detalles de estas
carreras, en la siguiente Tabla se presenta un resumen del numero de carreras que
tienen el potencial de cubrir la demanda de los Sectores y el valor de la produccion de
cada uno de éstos.

Al igual que en la Tabla 31, en la Tabla 32 se ordenaron las cifras de mayor a menor de
acuerdo con la aportacion del Sector al PIB nacional.

Tabla 32
Carreras de Conalep y Actividades Terciarias

Matricula
Participacion Nacional
con respecto

Carreras
. Conalep de
asociadas al h
al PIB N carreras
o Sector .
(%) asociadas

)

53. Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 11.98% S/C

46. Comercio al por menor 10.72% S/C

43 Comercio al por mayor 9.52% S/C

48-49. Transportes, correos y almacenamiento 7.00% 3 0.46%
52. Servicios financieros y de seguros 4.89% S/C

93. Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticion de justicia y de 4.01% s/c

organismos internacionales y extraterritoriales. )

61. Servicios educativos 3.94% S/C

51. Informacion en medios masivos 371% S/C

62. Servicios de salud y de asistencia social 2.27% 8 13.43%
72. Servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebidas 2.25% 3 8.89%
54. Servicios profesionales, cientificos y técnicos 213% 6 19.45%
81. Otros servicios excepto actividades gubernamentales 1.88% S/C

56. Ser\(\cps de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de 0.99% ] 0.44%
remediacion

55. Corporativos 0.85% S/C

71. Servicios de esparcimiento, culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 0.49% 1 0.07%

S/C: no se identific alguna carrera directamente asociada

Del andlisis de la tabla anterior:

En solo seis de los quince Sectores que agrupan a las Actividades Terciarias se
pudieron identificar carreras de Conalep directamente relacionadas con éstos.
Tres carreras cuya matricula agrupa al 0.46% del total de inscritos en Conalep,
tienen el potencial para cubrir la demanda laboral de un Sector que genera el 7%
del PIB nacional y que corresponde a transporte, correos y almacenamiento.

La demanda laboral de tres Sectores que generan el 6.65% del PIB, son cubiertas
por 17 carreras de Conalep que concentran el 41.77% de la matricula nacional, éstos
son servicios de salud y de asistencia social con 8 carreras, servicios de
alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas con 3 carrerasy
con 6 carreras, servicios profesionales, cientificos y tecnicos.

Por el valor de su contribucion al PIB, hay oportunidad para la apertura de nuevas
carreras o el fortalecimiento de otras en Sectores cubiertos o no atendidos por la
oferta educativa de Conalep.



Como ya se menciond en la parte correspondiente a Actividades Secundarias, un
factor determinante para el fortalecimiento o la evaluacion de apertura de nuevas
carreras es:
o Lacontribucion del Sector o Subsector para las que se planee la orientacion
de las carreras, con el Producto Interno Bruto nacional y su evolucion.
o ldentificacion del desarrolloy tipo de industria instalada en la region donde
se evalle la apertura o el fortalecimiento de las carreras.
o Oferta educativa presente de otras instituciones educativas en la region.
o Poblacion en edad de estudiar.



Prospectiva de los factores productivos,
“El Futuro de las carreras de Conalep”

De acuerdo a los datos del Consejo Nacional de Poblacion, para 2050, el numero de
habitantes del pais alcanzara 1482 millones de habitantes, 17.6% mas que la poblacion
identificada en el Censo de Poblacion y Vivienda de 2020. Como se observa en la Grafica
121, tanto la dinamica del crecimiento poblacional como la composicion de la poblacion
por edades en cada Censo (observada en las piramides poblacionales) presentaran
cambios importantes que modificaran la demanda por bienesy servicios.

Grafica 121
Poblaciéon y Piramides Poblacionales de México 1970-2050
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Fuente: Capitulo Dos

Derivado del analisis demografico y de la concentracion de la poblacidn en las ciudades,
a continuacion, se enlistan las condiciones que, de diversas maneras, permearan a los
factores productivos:

Disminucion del grupo de poblacion de 17 anos o menos.

Aumento del grupo de poblacion de 65 afios 0 mas.

En 2020, el porcentaje de la poblacion con potencial para ingresar a la educacion
media superior fue de 522%, el menor desde 1950, esta tendencia negativa
continuaray serd, en 2050, de acuerdo a los calculos, del orden de 3.82%, el menor
en 100 anos.

La reduccion del tamano de la poblacion en edad productiva enfatiza la necesidad
de realizar todo lo necesario para invertir en la capacitacion de los jovenes de 15 a



29 anos para gue sean capaces de innovar, con el objetivo de impactar en la
productividad y en la produccion de bienes y servicios con el mayor valor
agregado posible.

e También, se observa la necesidad de invertir en la poblacion adulta, a partir de los
30 anos, como preparacion para la vejez.

e A este fendmeno de disminucion natural de la poblacion en edad escolar se
anade, para ciertos estados, la migracion de la poblacion hacia otras entidades
federativas o fuera del pais.

e Nuestro pais es cada vez mas urbano, sélo una de cada cinco personas vive en
comunidades rurales.

e Se calculaque el nUmero de viviendas que deberan construirse entre 2020 y 2050,
serd del orden de 19.2 millones de viviendas, 54.08% adicional al ndmero de
viviendas actual.

Conclusiones y recomendaciones sobre los factores productivos

Partiendo del analisis del estado actual de los Factores Productivos contenidos en el
presente documento, asi como de la identificacion, con base en los estudios disponibles,
sobre las necesidades futuras en cada uno de éstos, a continuacion, se presenta un
cuadro resumen (Cuadro 22) con las conclusiones y recomendaciones que, de acuerdo a
la evaluacion, responderan a las expectativas del sector productivo y que, una vez
considerados dentro de los planes de estudio de Conalep, atenderan las necesidades de
un pais diferente al actual tanto en la oferta como en la demanda futura de bienes y
servicios como en la composicion y tamano de su poblacion, ademas de otros factores
como aquellos que estan modificando las condiciones medioambientales y de los
ecosistemas tal y como los conocemos.

La tabla que a continuacion se presenta, esta compuesta por tres columnas, en la
primera se colocd el nombre del Factor Productivo y la carrera o carreras de Conalep
actuales que, de acuerdo a su perfil, puede o pueden fortalecerse para estar en capacidad
de atender la demanda de personal técnico de acuerdo a las necesidades de esos
Factores.

La siguiente columna es la correspondiente a las conclusiones y recomendaciones, esta
dltima compuesta por los conocimientos técnicos que, de acuerdo a las conclusiones,
seran requeridos del alumnado de Conalep para atender la demanda del mercado
laboral, por lo que se recomienda que se fortalezcan los planes de estudio o que se abran
nuevas carreras.

La ultima columna es la correspondiente a las carreras del futuro y uno de los objetivos
de este documento, haciendo hincapié en que la lista no es limitativa y se elabord con la
informacion disponible y después de procesar la informacion que se resume en las
columnas anteriores y que no dudamos que se incrementara conforme se amplie el
conocimiento de este tema tan trascendental para nuestro pais, con la participacion de



la academia, industria y sectores que participan en cada uno de los factores productivos
citados anteriormente.

Prepararnos para el futuro implica que desde el presente Conalep debe fortalecerse y
gue para hacerlo, es condicion necesaria que se dote a los planteles de nuestra
institucion con las herramientas que posibiliten que tanto profesores como alumnos
puedan formar su pensamiento critico y creativo, para lo cual, la investigacion y
desarrollo facilita esa formacion, y esto se lograra solo si los planes de estudio responden
a las necesidades de la sociedad y del mercado de trabajo, considerando en todo
momento que nuestros estudiantes impacten en la productividad y en la produccion de
bienes y servicios con el mayor valor agregado posible.

Cuadro 22
Conclusiones y recomendaciones sobre los requerimientos futuros de la oferta de trabajo
de los Factores Productivos
Carreras del

Factor productivo Conclusiones/Requerimientos
Futuro
SALUD, Conclusiones
Mortandad y morbilidad -El aumento de la poblacién genera una mayor demanda
por servicios de salud con la consecuente presion sobre
Carreras de Conalep que éstos, el factor demografico, donde existe un aumento
pueden ser identificadas progresivo de la poblacion adulta, provoca un mayor
con la atencién al Factor numero de solicitudes de atencion para las enfermedades
Productivo: cronico-degenerativas, principal causa de muerte en el
-Enfermeria General, pais.
-Enfermeria Comunitaria, -No obstante que ya no son la principal causa de
-Salud Comunitaria, mortandad, la principal causa de enfermedad entre la
-Nutricion y Dietética, poblacion tiene su origen en infeccionesy parasitos, con el
-Seguridad e Higiene y aumento de la poblacion, también la demanda por
Proteccion Civil, atencion se incrementa.
-Asistente y Protesista
Dental, Requerimientos
-Optometria, -La demanda por servicios de salud y de asistencia social
-Terapia Respiratoria seguira aumentando, el personal técnico debera contar con
- Ciencia de Datos e conocimientos para la atencion de las enfermedades
Inteligencia Artificial cronico degenerativas y principales causas de morbilidad
en México.

-Un elemento necesario es la investigacion para contar con
el conocimiento que permita fortalecer las capacidades del
personal técnico sobre los factores de riesgo para la salud y
las medidas de prevencion.

SALUD, Conclusiones
Salud mental y salud -Dentro del Sector, existen areas que, por su impacto en la
ocupacional poblacion y la disminucion de su capacidad para continuar
laborando, requieren de atenciéon por parte de los servicios
Carreras de Conalep que de salud.
pueden ser identificadas -La quinta parte de la poblacion sufre, en diferentes grados,
con la atencion al Factor trastornos mentales y adicciones, de éstos, el 81.4% de los
Productivo: casos no reciben la atencion debida y los casos severos
-Enfermeria General, alcanzan al 5% de la poblacion de México.
-Enfermeria Comunitaria, -En promedio, al afio se presentan en el pais 68 mil
-Salud Comunitaria, accidentes laborales, en materia de salud ocupacional la
-Nutricion y Dietética, prevencion de riesgos de seguridad y salud en el pais son
-Seguridad e Higiene y de las areas menos desarrolladas.

Proteccion Civil,




-Asistente y Protesista

Dental, Requerimientos
-Optometria, -Se requiere un mayor numero de profesionales técnicos
-Terapia Respiratoria en materia de salud mental y ocupacional en el pals, es
- Ciencia de Datos e altamente probable que la demanda por atencion se
Inteligencia Artificial incremente con el aumento el nUmero de habitantes.

-Por su caracter técnico, Conalep tiene la capacidad de
formar personal técnico enfocado al sector especializado en
salud ocupacional.

-La atencidon de la salud mental es un area de oportunidad
para la apertura de una nueva carrera en el Conalep.

PRODUCCION DE Conclusiones
ALIMENTOS -No obstante que México es un palis importador de bienes
relacionados con la alimentacion, también es una potencia
Carreras de Conalep que exportadora, en 2020 la balanza comercial tuvo un
pueden ser identificadas superavit de $11.9 mil millones de ddlares.
con la atencién al Factor -El Sector agricola es altamente dependiente de la calidad
Productivo: de los suelos, la disponibilidad de fertilizantes, agua y
-Agrotecnologia energia y un factor que requiere cada vez mas atencion: el
-Producciony aumento en las temperaturas que impacta en
Transformacion de practicamente en todas las Actividades Econdmicas.
Productos Acuicolas -El 44.9% de los suelos disponibles tienen problemas de
-Procesamiento Industrial degradacion y el Sector es altamente demandante de
de Alimentos agua, como se vera mas adelante, esta distribuido en el
-Pilotaje de Drones territorio nacional de manera desigual y presenta
- Ciencia de Datos e sobreexplotacion en regiones productoras y densamente
Inteligencia Artificial pobladas.
-Conservacion del Medio
Ambiente Requerimientos

-Por el uso intensivo del agua en la agricultura, se requieren
especialistas con conocimientos en la optimizacion en el
uso de los recursos hidricos, también del aprovechamiento
y uso eficiente de los fertilizantes y energia.

-Los técnicos deben contar con conocimientos sobre
degradacion de los suelos, aumento en la temperatura y las
consecuencias directas sobre los ecosistemas y los cultivos.
-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacion de

tecnologia.
PRODUCCION DE Conclusiones
ALIMENTOS, -No obstante, el reducido volumen de los productos
Pecuarioy pesca derivados de la pesca comparado con los productos
agropecuarios, estos son los que alcanzan el mayor valor en
Carreras de Conalep que el mercado.
pueden ser identificadas -En 2022, México produjo 294.7 millones de toneladas de
con la atencion al Factor productos alimenticios, de esta cantidad, el 818%
Productivo: correspondid a productos pecuarios y 0.68% a productos
-Producciony pesqueros.
Transformacion de -En términos generales, el valor de cada tonelada de
Productos Acuicolas productos pesqueros equivalid a 8.3 veces el de cada
-Procesamiento Industrial tonelada de productos agricolas y 6.5% mayor que el valor
de Alimentos de los productos pecuarios.
-Pilotaje de Drones -Para producir un kilo de carne de res se requieren de 15.4
- Ciencia de Datos e mil litros de agua.
Inteligencia Artificial
-Conservacion del Medio Requerimientos
Ambiente -Es viable el fortalecimiento de las carreras de Conalep de

pesca y acuacultura o la apertura de carreras con planes de
estudio acordes a sus necesidades.

-Por lo intensivo en el uso del agua, es requisito que los
técnicos tengan el conocimiento necesario sobre su
optimizacion en actividades de pesca y ganaderia.




-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacién de
tecnologia.

GENERACION DE ENERGIA, | Conclusiones

emisiones a la atmdsfera -La generacion con base en combustibles fésiles viene
asociada con emisiones contaminantes a la atmaosfera,

Carrera de Conalep que México ha asumido el compromiso de reducir las emisiones
puede ser identificada con a la atmosfera, aumentar la matricula de vehiculos cero
la atencion al Factor emisiones, y eliminar la quema y venteo de las operaciones
Productivo: de petréleo y gas de Pemex.

-Fuentes Alternas de
Energia Requerimientos

-Conservacion del Medio -Se abren oportunidades para la formacion de estudiantes
Ambiente. en el area de tecnologia para la reduccion de emision

- Ciencia de Datos e contaminantes a la atmosfera.
Inteligencia Artificial -Para cumplir con las metasy compromisos

internacionales, hay una tendencia a mediano plazo sobre
el desarrollo de proyectos para reduccion de emisionesy de
captura de carbono de la atmadsfera que requeriran de
técnicos especializados.

-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacion de
tecnologia.

GENERACION DE ENERGIA, | Conclusiones

independencia energética -Elaumento de la poblacion y de su nivel de vida, etc. entre
1965y 2021, provocd que el consumo de energia aumentara
Carreras de Conalep que casi 8 veces.
pueden ser identificadas -Desde 2015 México dejo de ser independiente en materia
con la atencién al Factor de produccion de energia, a partir de esa fecha el pais
Productivo: importa una parte para cubrir las necesidades del pais.
-Fuentes Alternas de -Actualmente, el volumen de las reservas de petréleo son el
Energia 56.8% de lo que se calculd habia en 2013, las de petroleo
-Conservacion del Medio crudo equivalente son en 2023 el 51.8% de lo que existia
Ambiente. también en 2013y las de gas son en este afio el 49.9% de lo
- Ciencia de Datos e que hubo en 2013.

Inteligencia Artificial
Requerimientos

-La demanda de energia presente (actualmente la oferta
no cubre la demanda) y futura abren oportunidades para la
formacion de estudiantes en el area de tecnologias para
una generacion la energia.

-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacion de

tecnologia.
MOVILIDAD Conclusiones

-Atiende las necesidades de traslado de las personas a
Carreras de Conalep que través de la coordinacion entre medios de transporte,
pueden ser identificadas infraestructura y normas, fommentando la ampliacién de los
con la atencioén al Factor servicios masivos de transporte, la maximizacion en el uso
Productivo: de energia, la reduccion de las emisiones de gases de
-Informatica efecto invernadero y la accesibilidad considerando también
-Ciencia de Datos e a las 185,243 localidades rurales del pais.
Inteligencia Artificial -Hay una tendencia positiva en el aumento de pasajeros
-Fuentes Alternas de por medios terrestres, ferrocarril, aéreo y por medios

energia marinos, el modo de transporte terrestre mueve al 94.3% de




-Conservacion del Medio
Ambiente

los pasajeros, el aéreo al 4.26%, ferrocarril al 1.05% y por
embarcacion al 0.43%.

-Destaca el caso del ferrocarril que en 2000 transporté a
300,000 pasajeros, para el 2019, esta cifra alcanzé 57.5
millones de personas, el proyecto del tren maya, aumentara
el ndmero de usuarios. Para el caso del transporte aéreo, la
cifra de pasajeros casi se triplico entre 2000 y 2022.

Requerimientos

-Existe un grupo de carreras de Conalep que pueden
atender la demanda de técnicos de este factor productivo,
aungue no se identificé una carrera técnica que
directamente esté relacionada con la coordinacion entre
medios de transporte ni otros saberes relacionados con las
necesidades de la movilidad.

-Por el valor que representa este factor productivo en
cuanto al volumen de viajes y pasajeros que se realizan al
anoy que, de acuerdo a las tendencias, seguira en
aumento, se recomienda reforzar determinadas carreras
con los conocimientos requeridos en esta area o valorar la
posibilidad de abrir una nueva carrera destinada a la
movilidad.

TRANSPORTE,
produccién de vehiculos

Carreras de Conalep que
pueden ser identificadas
con la atencién al Factor
Productivo:

-Autotrénica

-Industria Automotriz
-Mantenimiento
Automotriz

-Motores a Diésel

- Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Conclusiones

-El sector automotriz es una de las principales industrias
receptoras de inversion directa del pais, en 2021 también
fue una de las principales generadoras de divisas para
México. Entre 2014 y 2021 nuestro pais se coloco entre el 6°
y 7° productor mundial de vehiculos, en 2021 México
exporté el 90.9% de su produccion de vehiculos ligeros.
-Existe posibilidad de aumentar el contenido nacional en
los vehiculos y la exportacion de autopartes.

Los acuerdos para disminuir las emisiones de gases de
efecto invernadero han impulsado la produccion y venta de
vehiculos eléctricos, y si bien su venta en México todavia es
reducida, esta se ha incrementado y se calcula que en 2023
la producciéon de este tipo de vehiculos triplicara la
produccion de 2022, con la puesta en marcha de la planta
de Tesla la producciéon aumentara.

Reqguerimientos

-Se requiere un mayor numero de técnicos especializados
en tecnologia para la produccion de vehiculos que no
utilicen combustibles fosiles ni emitan gases de efecto
invernadero.

-Explorar la posibilidad de fortalecer los planes de estudios
0 abrir nuevas carreras con enfoque en este tipo de
tecnologias.

-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacion de
tecnologia.

TRANSPORTE,
industria aeroespacial

Carreras de Conalep que
pueden ser identificadas
con la atenciéon al Factor
Productivo:

- Sistemas Electronicos de
Aviacion

- Laministeriay
Recubrimiento de las
Aeronaves

Conclusiones

-El sector aeroespacial concentraba en 2004 a 100
empresas, para 2022 aumentaron a 368 entre fabricantes,
empresas de mantenimiento y reparacion, centros de
investigacion, etc.

-En 2022, las importaciones destinadas a la industria
aeroespacial en México representaron $7,518 millones de
dodlares, no obstante, la balanza comercial de Nuestro pais
en esta industria presenté un superavit de $1,327 millones
de dodlares.

-La industria aeroespacial presenta oportunidades en las
cadenas de suministros; en el sector de aviacion civil, en los
programas de servicios y mantenimiento de aeronaves y




-Mantenimiento de equipos para aeropuertos, servicios para pequehnas

Motores y Planeadores aeronavesy helicopteros también, en el sector de defensa
- Ciencia de Datos e con la marinay fuerza aérea.

Inteligencia Artificial
Requerimientos

-Fortalecer los planes de estudios o abrir nuevas carreras

con enfoque en este tipo de tecnologias.

-Es requerimiento indispensable la investigacion y el

desarrollo como herramienta para la generacion de

tecnologia.
LOGISTICA Conclusiones
-El movimiento de carga a nivel nacional viene
Carreras de Conalep que presentando una tendencia positiva, en el periodo entre
pueden ser identificadas 1995y 2022, el incremento en el peso ha sido cercano al
con la atencién al Factor 60% alcanzando en la actualidad 965 millones de toneladas.
Productivo: -El 56.8% de éste se mueve por via terrestre, continua el
-Transporte Ferroviario movimiento por embarcacion (29.8%), después, el 13.3% se
- Autotransporte transporta por ferrocarril y sélo el 0.8% se hace via aérea.
- Pilotaje de Drones -Dos factores han irrumpido y que abren oportunidades, el
-Informatica primero tiene que ver con el uso de datos para la
-Ciencia de Datos e optimizacion de los procesos y el segundo, el crecimiento
Inteligencia Artificial del comercio electrénico en donde la inmediatez es una
-Fuentes Alternas de exigencia del consumidor.
energia
Requerimientos
Fortalecer los planes de estudios o abrir nuevas carreras
con enfoque en este tipo de actividad.
INNOVACION, Conclusiones
Industria quimica -En 2022 el Sector contribuyo a la economia nacional con el
12% del Producto Interno Bruto. La industria es dinamica
Carrera de Conalep que pues integra a diversos sectores productivos y la demanda
puede ser identificada con de sus insumos provee a 30 ramas de la industria que, a su
la atencion al Factor vez, son proveedoras de otras industrias. Por su naturaleza
Productivo: transformadora, es intensiva en el uso de recursos naturales
-Quimica Industrial y tiene retos importantes en materia de sostenibilidad por
-Plasticos la generacion de residuos, emisiones a la atmosfera y uso
-Conservacion del Medio de energia.
Ambiente
- Ciencia de Datos e Requerimientos
Inteligencia Artificial -Por el valor de su contribucion al Producto Interno Bruto
nacional, se recomienda fortalecer los planes de estudio o
abrir nuevas carreras con enfogque en sus tecnologias.
-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generaciéon de
tecnologia.
INNOVACION, Conclusiones
industria farmacéuticay -Entre 2003 y 2021 se presentd un aumento en el numero
ciencias de la salud de espacios ocupados para la fabricacion de preparaciones
farmacéuticas y de materias primas y hubo un aumento
Carrera de Conalep que del personal ocupado.
puede ser identificada con -La industria farmacéutica es la que mas invierte en
la atencién al Factor investigacion y desarrollo en el pais.
Productivo: -La balanza comercial de México en esta industria es
-Quimica Industrial deficitaria pero se observa una leve recuperacion tanto en
-Ciencia de Datos e el PIB como en el numero de empleos.

Inteligencia Artificial




Requerimientos

-Fortalecer los planes de estudio o abrir nuevas carreras
con enfoque en sus tecnologias.

-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacion de
tecnologia.

INNOVACION,
Ciencias de la computacién

Carreras de Conalep que
pueden ser identificadas la
atencion al Factor
Productivo:

-Informatica

- Mantenimiento de
Sistemas Electronicos

- Mantenimiento de
Sistemas Automaticos

- Mecatrénica

- Soporte y Mantenimiento
de Equipo de COmputo

- Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Conclusiones

-Las ciencias de la computacién forman parte de nuestra
vida, los avances son permanentesy a gran velocidad, en
donde los conceptos de Innovacion, Informacion, Datos,
Comunicacion, Ciberseguridad, Internet, la Nube,
Inteligencia Artificial, Equipos Moviles y Computadoras
Cuanticas, marcan a la industria.

El campo de la inteligencia Artificia abre un nuevo
horizonte de oportunidades.

En 2022, la industria empled a 1.55 millones de personas y el
valor de sus exportaciones fue de $43.4 mil millones de
pesos.

Recomendaciones

-Fortalecer los planes de estudios o abrir nuevas carreras
con enfoque en este tipo de tecnologias.

-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacion de
tecnologia.

INNOVACION,
Telecomunicaciones

Carrera de Conalep que
puede ser identificada con
la atencion al Factor
Productivo:

- Telecomunicaciones

- Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Conclusiones

-Las telecomunicaciones estan directamente relacionadas
con el desarrollo y los procesos de diferentes actividades
econdmicas como el bancario, turismo, comercio, gobierno,
en México, el sector de las Telecomunicacionesy
Radiodifusion tuvo ingresos en 2021 por $555.3 mil millones
de pesosy la inversion realizada por los operadores fue de
$107.3 mil millones de pesos, en la que el 72.7% se destind a
la infraestructura.

Recomendaciones

Fortalecer los planes de estudios o abrir nuevas carreras
con enfoque en este tipo de tecnologias.

-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacion de
tecnologia

OPTIMIZACION DE
RECURSOS

Carreras de Conalep que
pueden ser identificadas la
atencion al Factor
Productivo:

- Exploraciéon y Produccion
Petrolera

- Minero Metalurgista
-Conservacion del Medio
Ambiente.

- Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Conclusiones

-A nivel mundial, en el periodo comprendido entre 1990 y
2017 la extraccion de recursos naturales se duplico, se
calcula que ésta cifra se duplicara nuevamente para el
2060.

-El reto de las economias es aplicar el conocimiento para la
administracion de los recursos escasos y optimizar su uso
con beneficios ambientales, econédmicos y sociales, se
requieren conocer los procesos que intervienen para
conseguir y utilizar los recursos materiales requeridos por la
sociedad y en donde los precios y los conceptos de
economia circular, ciclo de vida, residuos, obsolescencia
programada son vitales para entender la forma en que se
puede intervenir a fin de maximizar el uso de los recursos.

Recomendaciones

-Fortalecer los planes de estudios o abrir nuevas carreras
con enfoque en la optimizacion de recursos, economia
circular, ciclo de vida, aprovechamiento de los residuos y




todo aquello que permita aproximar la industria a los
conceptos del desarrollo sostenible.

-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacion de
tecnologia.

OPTIMIZACION DE
RECURSOS,
mineria

Carreras de Conalep que
pueden ser identificadas la
atencion al Factor
Productivo:

-Exploracion y Produccion
Petrolera

-Minero Metalurgista
-Conservacion del Medio
Ambiente

- Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Conclusiones

-A nivel mundial, México es el primer productor de platay
esta dentro de los primeros lugares en produccion de otros
minerales, en 2021 generd 406,179 empleos. -Se ha
identificado que el 70% de nuestro territorio tiene potencial
minero y solo el 30% ha sido explorado. La actividad tiene
profundos impactos en el medioambiente.

Recomendaciones

-Fortalecer los planes de estudios de la mineria con
enfoque en la exploracion, optimizacién de recursos,
economia circular, ciclo de vida, aprovechamiento de los
residuos, remediacion de contaminacion por actividades
mineras y todo aquello que permita aproximar la industria
a los conceptos del desarrollo sostenible.

-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacion de
tecnologia.

OPTIMIZACION DE
RECURSOS,
Agua

Carrera de Conalep que
puede ser identificada con
la atencion al Factor
Productivo:

-Conservacion del Medio
Ambiente

- Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Conclusiones

-Las zonas que concentran a la mayor poblacion y
actividades econémicas no son necesariamente las que
tienen mayor disponibilidad del liquido, a esta situacion se
aflade que, de los 653 acuiferos del pais, 111 presenten
sobreexplotacion, 18 tengan intrusion marina, en 32 haya
salinizacion de suelos y aguas subterraneas salobres.

-Se prevé que para el 2050 habran construido 19.2 millones
de viviendas adicionales a las actuales.

-Las aguas residuales son causantes de una parte
importante de la contaminacion del agua superficial, un
tercio de las aguas residuales municipales colectadas no
reciben ningun tipo de tratamiento ni tampoco el 75% de
las aguas residuales industriales generadas.

-El sector agropecuario es el mayor consumidor de agua
con las tres cuartas partes del total, el 15% del liquido se
utilizd para el abastecimiento publico el restante el restante
correspondiod al agua que toman directamente las
empresas de los cuerpos de agua del paisy el que se utiliza
para la generacion de energia eléctrica.

-Uno de los primeros sectores afectados por la sequia es el
agropecuarioy la escasez de agua afecta a otros sectores
como el de las manufacturas en especial las intensivas en el
uso de aguay en el suministro de agua para la poblacion.

Recomendaciones

-Fortalecer los planes de estudios con énfasis en el
aprovechamiento eficiente del agua en los procesos y abrir
nuevas carreras técnicas con enfoque en las tecnologias
que permitan la maximizacion en el uso del agua en las
actividades primarias, secundarias y terciariasy con
conocimientos economia circular, ciclo de vida,
aprovechamiento de residuos.

-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacion de
tecnologia.




OPTIMIZACION DE
RECURSOS,

Areas de oportunidad de
acuerdo a los programas
sectoriales de la Comisién
Nacional para el Uso
Eficiente de la Energia

Carrera de Conalep que
puede ser identificada con
la atencion al Factor
Productivo:

-Fuentes Alternas de
Energia

- Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Conclusiones

-Uso eficiente de la energia en el hogar con un universo
potencial actual de 35 millones de viviendas.

-Este universo se amplia y se calcula que para el 2050 se
habran construido 19.2 millones de viviendas adicionales.
-Acciones de eficiencia energética en el sector industrial y
agroindustrial. En especial para usuarios de alto consumo
energético.

-Con un universo potencial de 4.8 millones de micro,
pequefas y medianas empresas del Pais, Apoyo técnico
para el desarrollo de proyectos de eficiencia energética y el
aprovechamiento de la energia solar para el calentamiento
de agua en las MiPyMEs del sector servicios.

-Proyecto Nacional de Eficiencia Energética en Alumbrado
Publico Municipal

-Disefio y operacion de programas de eficiencia energética
en edificios publicos e instalaciones de CFE y Pemex.
-Promocioén de la eficiencia energética en sistemas de
bombeo de agua potable

Recomendaciones

-Se requiere de técnicos con los conocimientos necesarios
para atender el mercado potencial de eficiencia energética
para:

-Hogares

-Micro, pequefias y medianas empresas.

-Industria y agroindustria

-Alumbrado publico.

-Edificios publicos e instalaciones de CFE y Pemex.
-Sistemas de bombeo de agua potable.

-Entre otros

Fortalecer los planes de estudios con énfasis en el
aprovechamiento eficiente de la energia y abrir nuevas
carreras técnicas con enfoque en las tecnologias que
permitan la maximizacion en su uso.

-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generaciéon de
tecnologia.

OPTIMIZACION DE
RECURSOS Y
GENERACION DE ENERGIA,
electricidad y energfas
renovables

Carrera de Conalep que
puede ser identificada con
la atencion al Factor
Productivo:

-Fuentes Alternas de
Energia

-Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Conclusiones

-Se calcula que para 2035, la demanda de energia eléctrica
sera 46.4% mayor con respecto a 2021.

-Se prospecta que para el 2050 se habran construido 19.2
millones de viviendas adicionales, con lo que habra
presiones para atender la demanda.

A diferencia de otras fuentes de energia, las renovables
tienen una tendencia creciente, en especial la edlica cuya
produccion en 2021 es 176 veces mayor comparado con
2008y la solar que en ese mismo periodo aumento 27
veces.

Recomendaciones

-Fortalecer los planes de estudios con énfasis en el
aprovechamiento eficiente de la energia y abrir nuevas
carreras técnicas con enfoque en las tecnologias de
generacion de energia verde en especial solar y edlica.
-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacion de
tecnologia.




OPTIMIZACION DE
RECURSOS,
TRANSPORTE,

uso de la energia

Carrera de Conalep que
puede ser identificada con
la atencion al Factor
Productivo:

-Fuentes Alternas de
Energia

-Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Conclusiones

-Este Sector es motor del desarrollo econdmico del paisy es
intensivo en el uso de energia utilizando el 51.1% de la que
esta destinada para cubrirlas necesidades energéticas de la
sociedad.

-El1 93.3% de la energia utilizada en el transporte se destina
a los servicios de transporte de carga y pasajeros, el 4.8% a
los movimientos aéreos y el restante para los movimientos
de los sistemas de transporte colectivo, maritimo y
transporte eléctrico.

-Se presentan diversas oportunidades en el area de los
vehiculos eléctricos como el fomento a la innovacion para
su desarrollo, para la creacion de la infraestructura de carga
y almacenamiento de energia, entre otros.

Recomendaciones

-Fortalecer los planes de estudios con énfasis en el
aprovechamiento eficiente de la energia en el transporte y
abrir nuevas carreras técnicas con enfoque en las
tecnologias para la carga de energia de los vehiculos
eléctricos y almacenamiento de energia.

-Es requerimiento indispensable la investigacion y el
desarrollo como herramienta para la generacion de
tecnologia.

OPTIMIZACION DE
RECURSOS
Aumento de la temperatura

Carreras de Conalep que
pueden ser identificadas la
atencion al Factor
Productivo:

- Construccion

- Refrigeraciony
Climatizacion

Conclusiones

-Desde que se tienen registro, el periodo 2015y 2022 ha
sido el mas calido en el mundoy ha sido acompafado por
olas de calor y sequias.

-La temperatura media anual en México ha venido
aumentando, en 1986, ésta fue de 20.2°C, en 2019 alcanzo
22.5°C un incremento de 2.3°C.

-Las sequias se han intensificado en anos recientes, de
recrudecerse, tanto en temperatura como en duracion, en
el medianoy largo plazo puede haber consecuencias
importantes, significativas y adversas tanto en la calidad de
vida de la poblacién como en las actividades econémicas
en general.

Nuestras poblaciones costeras en el Pacifico y Golfo de
México presentan vulnerabilidades debido a fendmenos
hidrometereoldgicos, el aumento de las temperaturas del
mar aumenta los riesgos de que éstos sean cada vez mas
destructivos.

Recomedaciones

-Es requerimiento indispensable la investigacion sobre los
efectos del aumento de la temperatura en los factores
productivos y poblaciones para evaluar el fortalecimiento
de los planes de estudio o la apertura de carreras
relacionadas con este tema.

OPTIMIZACION DE
RECURSOS,

Conclusiones




Acondicionamiento de los
espacios humanosy uso de
energia

Carreras de Conalep que
pueden ser identificadas la
atencion al Factor
Productivo:

- Construccion

- Refrigeracion y
Climatizacion

-Se calcula que alrededor del 10% de toda la electricidad
producida a nivel mundial se utiliza para la refrigeracion de
los ambientes en edificios, viviendas, bodegas, etc.

-Se calcula que en México sélo el 16% de las viviendas
cuentan con equipos de aire acondicionado, aungue
existen otras maneras de regular la temperatura de los
espacios como el disefio adecuado, el uso de materialesy el
aislamiento térmico, entre otros.

-El universo potencial actual de 35 millones de viviendas.
-Este universo se amplia y se calcula que para el 2050 se
habran construido 19.2 millones de viviendas adicionales.
-Adicionalmente, edificios, bodegas y todo aquel espacio
cerrado En especial para usuarios con elevado consumo
energético para el enfriamiento de sus areas.

Recomendaciones

-Fortalecer los planes de estudios con énfasis en las
tecnologias para regular la temperatura de los espacios
cerrados.

-Considerando el mercado potencial de vivienda presente y
futuro, ademas de bodegas, centros de trabajo y otro tipo
de espacios cerrados, se requiere de técnicos
especializados en el aislamiento térmico para el evitar el
desperdicio de energia durante los procesos de
acondicionamiento de la temperatura y en tecnologias de
construcciéon con uso de materiales para disminuir la
sensacion térmica en los espacios cerrados.




Referencias

8th World Conference on Transportation Research. (1998). Cycles in the air
transportation industry. https;//hal-enac.archives-ouvertes.fr/hal-01022240/document

adp. (5 de junio de 2023). Métodos y técnicas de inteligencia artificial: ¢ cudles son
Y para que se usan? https//www.apd.es/tecnicas-de-la-inteligencia-artificial-cuales-
son-y-para-que-se-utilizan/

Agencia Internacional de Energia (2022). World Energy Outlook 2022.
https//www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022

Agencia internacional de energia, (4 de mayo de 2023). Transport.
https://www.iea.org/topics/transport

Agencia Internacional de Energia. (19 de mayo de 2023). Electric vehicles.
https://www.iea.org/fuels-and-technologies/electric-vehicles

Agencia Internacional de Energia. (6 de julio de 2023). The future of cooling.
Opportunities for energy-efficient air conditioning. https:;//www.iea.org/reports/the-
future-of-cooling

Agua.orgmx. (4 de agosto de 2023). ;Cuanta agua hay en el planeta?
https://agua.org.mx/en-el-planeta/

Alberto Sanchez Martinez (1995). Microeconomia. Editorial Banca y Comercio.
Mexico.

Amoguimicos. (29 de mayo de 2023). Industria quimica: qué es, cudles son sus
ramas y como funciona. https;//www.amoguimicos.com/industria-de-la-quimica-y-
sus-ramas

Aguae fundacion. (10 de agosto de 2023). Consumo de agua en el mundo.
https://www.fundacionaguae.org/uso-del-agua-en-el-mundo/

Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz A.C. (11 de mayo de 2023). México
en la produccion mundial de vehiculos. https;//amia.com.mx/about/vehiculos-mexico/

Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz A.C. (22 de mayo de 2023). Reporte
de venta de vehiculos hibridos y eléctricos a diciembre de 2021
https//www.amia.com.mx/2022/03/04/reporte-de-venta-de-vehiculos-hibridos-y-
electricos-a-diciembre-2021/

Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz A.C. (22 de mayo de 2023). Reporte
de venta de vehiculos hibridos y eléctricos a diciembre de 2022
https://www.amia.com.mx/2023/03/13/reporte-de-venta-de-vehiculos-hibridos-y-
electricos-a-diciembre-2022/

Asociacion Nacional de la Industria Quimica. (30 de mayo de 2023). Segundo
informe de sostenibilidad de la industria quimica.


https://www.apd.es/tecnicas-de-la-inteligencia-artificial-cuales-son-y-para-que-se-utilizan/
https://www.apd.es/tecnicas-de-la-inteligencia-artificial-cuales-son-y-para-que-se-utilizan/

https://anig.org.mx/webpublico/assets/docs/FINAL_CS5_(15-03-
2023)_MARZO_Informe_de_Sostenibilidad.pdf

Association for Supply Chain Management. (24 de mayo de 2023). What is
logistics? https//www.ascm.org/scm/logistics/

Banco de Meéxico. (16 de marzo de 2023). Producto Interno Bruto.
https://www.banxico.org.mx/Sielnternet/consultarDirectoriolnternetAction.do?sector=
2&idCuadro=CR199&accion=consultarCuadro&locale=es

Banco de México. (2022). Sequia en México y su potencial impacto en la actividad
econdémica. https//www.banxico.org.mx/publicaciones-y-prensa/informes-
trimestrales/recuadros/%7B3A0127A1-DOCO-7D61-COAE-E57E127FB39B%7D.pdf

Banco Mundial, Blogs. (20 de abril de 2023). Los precios de los fertilizantes
disminuyen, pero persisten los problemas de asequibilidad y disponibilidad.
https://blogs.worldbank.org/es/opendata/los-precios-de-los-fertilizantes-disminuyen-
pero-persisten-los-problemas-de-asequibilidad

Banco Mundial. (17 de marzo de 2023). Desarrollo  Urbano.
https//www.bancomundial.org/es/topic/urbandevelopment/overview

Bancomex. (2022). Ficha automotriz. https:;//www.bancomext.com/pymex/wp-
content/uploads/sites/6/2022/02/211214-Ficha-de-automotriz_G.pdf

Blog del Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura. (20 de abril
de 2023). Aumenta 137% el valor de las importaciones de fertilizantes quimicos de
América Latina y el Caribe en 2022. https://blog.iica.int/blog/aumenta-137-valor-las-
importaciones-fertilizantes-quimicos-america-latina-caribe-en-2022

Camara de diputados. (2021). Ley GCeneral de Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial 3% Desarrollo Urbano.
https//www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LCAHOTDU_010621.pdf

Camara de Diputados. (2023). Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos. https;//www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/CPEUM.pdf

Camara Mexicana de la Industria de la Construccion. (2022). Sistema Portuario
Mexicano 2022.
https//www.cmic.org.mx/sectores/comunicaciones/Comunicaciones/Documento%20
PDF/Presentaciones%20del%20Sector/Sisterna%20Portuario%20Mexicano.pdf

Camara Mexicana de la Industria de la Construccion. (24 de mayo de 2023).
Sistema Portuario Mexicano 2022.
https//www.cmic.org.mx/sectores/comunicaciones/Comunicaciones/Documento%20
PDF/Presentaciones%20del%20Sector/Sisterna%20Portuario%20Mexicano.pdf


https://aniq.org.mx/webpublico/assets/docs/FINAL_CS5_(15-03-2023)_MARZO_Informe_de_Sostenibilidad.pdf
https://aniq.org.mx/webpublico/assets/docs/FINAL_CS5_(15-03-2023)_MARZO_Informe_de_Sostenibilidad.pdf
https://www.ascm.org/scm/logistics/
https://blogs.worldbank.org/es/opendata/los-precios-de-los-fertilizantes-disminuyen-pero-persisten-los-problemas-de-asequibilidad
https://blogs.worldbank.org/es/opendata/los-precios-de-los-fertilizantes-disminuyen-pero-persisten-los-problemas-de-asequibilidad

Camara Minera de México. (2021). Mineria en México, pieza fundamental en la
reactivacion economica.
https//www.camimex.org.mx/application/files/9616/1315/1572/presentacioon120221.pdf

Camara Minera de México. (2022). Informe annual 2022,
https//www.camimex.org.mx/application/files/1716/6195/6835/Pres_Info_Anual_2022.pd
f

Castaneda, D. (2021). México y la historia de sus transicion energética. Revista
Nexos. https:;//economia.nexos.com.mx/mexico-y-la-historia-de-sus-transiciones-
energeticas/

Chemical market analytics. (30 de mayo de 2023). Chemical Sustainability.
https//chemicalmarketanalytics.com/em-agenda-card/chemical-sustainability/

Comision Econdmica para América Latina y el Caribe. (2011). Agricultura y cambio
climatico: instituciones, politicas e innovacion.
http://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/7021/1/LCL3353s_es.pdf

Comision Econdmica para América Latina y el Caribe. (2017). Transporte aéreo
como motor de desarrollo sostenible en Ameérica Latina y el Caribe: retos y propuestas
de politica. https//www.cepal.org/es/taxonomy/term/8136/45960

Comision Econdmica para Ameérica Latina y el Caribe. (2019). Recursos naturales,
medio ambiente y sostenibilidad 70 arfos de pensamiento de [la CEPAL
https://www.cepal.org/es/publicaciones/44785-recursos-naturales-medio-ambiente-
sostenibilidad-70-anos-pensamiento-la-cepal

Comision Econdmica para América Latina y el Caribe. (2020). Hacia una
electomovilidad publica en México. https//www.cepal.org/es/publicaciones/46060-
electromovilidad-publica-mexico

Comision Nacional de Hidrocarburos. (4 de julio de 2023) Reservas de
hidrocarburos. https;//reservas.hidrocarburos.gob.mx/

Comision Nacional de Vivienda. (2023) Necesidad de viviendas en México: Una
proyeccion del parque habitacional de 2020 a 2050.
https://siesco.conavi.gob.mx/doc/analisis/2023/Proyeccion_hogares.pdf

Comision Nacional del Agua. (2022). Numeragua, 2022.
https://sina.conagua.gob.mx/publicaciones/Numeragua_2022.pdf

Conalep. (8 de mayo de 2023). Foro Internacional Desafios, Formacion Técnica,
Transporte  Ferroviario Mexicano. http//www.conalep.edu.mx/foro-internacional-
desafios-de-la-formacion-tecnica-en-el-transporte-ferroviario-mexicano

Confederacion Nacional de Industriales de Metales y Recicladores. (14 de junio de
2023). cQuiénes somos? https//www.conimer.org/


https://chemicalmarketanalytics.com/em-agenda-card/chemical-sustainability/
https://reservas.hidrocarburos.gob.mx/

Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social. (2018).
Metodologia para la medicion multidimensional de la pobreza en México, 2018.
https//www.coneval.org.mx/Normateca/Documents/ANEXO-Lineamientos-DOF-
2018.pdfqg

Consejo Nacional de Poblacion (14 de marzo de 2023). Conciliacion Demografica
de Meéxico 1950-2015 y Proyecciones de la Poblacion de México y de las Entidades
Federativas, 2016-2050. https//www.gob.mx/conapo/articulos/conciliacion-
demografica-de-mexico-1950-2015-y-proyecciones-de-la-poblacion-de-mexico-y-de-
las-entidades-federativas-2016-2050-1749627idiom=es

Consejo Nacional de Poblacion. (10 de marzo de 2023). Proyecciones de la
Poblacion de México 2000-2050. https://datos.gob.mx/busca/dataset/proyecciones-de-
la-poblacion-de-mexico-y-de-las-entidades-federativas-2016-2050

Consejo Nacional de Poblacion. (14 de marzo de 2023). Proyecciones de la
Poblacion de Meéxico y de las Entidades  Federativas  2016-2050.
https://datos.gob.mx/busca/dataset/proyecciones-de-la-poblacion-de-mexico-y-de-
las-entidades-federativas-2016-2050

Departamento de Comercio de Estados Unidos. (16 de mayo de 2023). Mexico-
Country comercial guide, Aerospace. https//www.trade.gov/country-commercial-
guides/mexico-aerospace

DHL. (23 de mayo de 2023). What is logistics? Meaning, processes, functions and
examples. https//www.dhl.com/discover/en-us/global-logistics-advice/import-export-
advice/what-is-logistics

E. David Emery (1990). Principios de economia: microeconomia. Editorial Harcourt
Brace Jovanovich, México.

El Banco Mundial. (M de mayo de 2023). Alr transport.
https://www.worldbank.org/en/topic/transport/brief/airtransport

El Banco Mundial. (2019). Airports Council International, 1lth Annual Economics &
Finance Conference Report. The World Bank.
https://thedocs.worldbank.org/en/doc/672211575912183812-
0190022019/original/ACIWBGReportFVO9APRI9.pdf

El Colegio de México. (17 de marzo de 2023). La urbanizacion en México 2010-2030:
un esbozo de los retos y oportunidades asociados al crecimiento urbano y regional.
https//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/494085/SDM_2014_completo_WEB
-7.pdf

El Colegio de México. (3 de julio de 2023). Cronica del petroleo en México: de 1863
a nuestros dias. https;//petroleo.colmex.mx/historia-2/


https://www.worldbank.org/en/topic/transport/brief/airtransport
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/494085/SDM_2014_completo_WEB-7.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/494085/SDM_2014_completo_WEB-7.pdf

Enciclopedia de salud y Seguridad en el trabajo (31 de mayo de 2023) Industria
Farmaceéutica,
https;//www.insst.es/documents/94886/161971/Cap%C3%ADtulo+79.+Industria+farmac
%C3%A9utica

Encuesta Nacional de Salud y Salud. (2018). Encuesta Nacional de Salud y
Nutricion 2018.
https://ensanut.insp.mx/encuestas/ensanut2018/doctos/informes/ensanut_2018_prese
Nntacion_resultados.pdf

entrepreneurshipinabox.com. (1 de junio de 2023). How is computer science used
in everyday life? https//www.entrepreneurshipinabox.com/36814/how-is-computer-
science-used-in-everyday

Environmental Performance Index. (14 de junio de 2023). Recycling.
https://epiyale.edu/epi-results/2022/component/rec

Felipe Larrain B.y Jeffrey D. Sachs (2002). Macroeconomia en la economia global.
Pearson Education. México.

Fundacion Solén. (26 de marzo de 2023). Los reyes latinos del comercio mundial
de  carne. https://fundacionsolon.org/2022/03/30/los-reyes-latinos-del-comercio-
mundial-de-carne/

Galan  Ramirez, G. (2021). Patron de alimentacion en  Meéxico.
https://alimentacionysalud.unam.mx/patron-de-alimentacion-en-mexico/

Gobierno de Meéxico. (16 de junio de 2022). Mineria.
https//www.gob.mx/se/acciones-y-
programas/mineriatt:~text=E|%20sector%20minero%2Dmetal%C3%BArgico%2C%20e
N,(INEGI)%2C%20en%202021.

Gobierno de México. (19 de abril de 2023). Acuerdo por el que se aprueba y publica
el Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia 2020-2024.
https//www.gob.mx/sener/articulos/entra-en-vigor-el-programa-sectorial-de-energia-
2020-2024

Gobierno de México. (20 de abril de 2023). México anuncia hUevos compromisos
contra el cambio climatico en el marco de la COP27.
https//www.gob.mx/sre/prensa/mexico-anuncia-compromisos-contra-el-cambio-
climatico-en-el-marco-de-la-cop27?idiom=es

Gobierno de México. (2019). Reservas de Hidrocarburos en Meéxico: Conceptos
fundamentales 3% analisis 2018.
https.//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/435679/20190207._CNH-_Reservas-
2018 _vf_V7.pdf


https://ensanut.insp.mx/encuestas/ensanut2018/doctos/informes/ensanut_2018_presentacion_resultados.pdf
https://ensanut.insp.mx/encuestas/ensanut2018/doctos/informes/ensanut_2018_presentacion_resultados.pdf
https://www.entrepreneurshipinabox.com/
https://www.gob.mx/se/acciones-y-programas/mineria#:~:text=El%20sector%20minero%2Dmetal%C3%BArgico%2C%20en,(INEGI)%2C%20en%202021
https://www.gob.mx/se/acciones-y-programas/mineria#:~:text=El%20sector%20minero%2Dmetal%C3%BArgico%2C%20en,(INEGI)%2C%20en%202021
https://www.gob.mx/se/acciones-y-programas/mineria#:~:text=El%20sector%20minero%2Dmetal%C3%BArgico%2C%20en,(INEGI)%2C%20en%202021

Gobierno de México. (2022). Comision Nacional para el Uso eficiente de la Energia.
Informe de actividades 2022.
https//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/803321/IDA2022_V2_1302_23.pdf

Gobierno de México. (2022). Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico
Nacional  2022-2036.  https//www.gob.mx/cenace/documentos/programa-para-el-
desarrollo-del-sistema-electrico-nacional-2022-2036

Gobierno de México. (22 de junio de 2023). Mineria, estadisticas y estudios del
sector. https//www.gob.mx/se/acciones-y-programas/mineria-estadisticas-y-estudios-
del-sector-69517state=published

Gobierno de Meéxico. (22 de mayo de 2023). Red Nacional de Caminos.
https://www.gob.mx/imt/acciones-y-programas/red-nacional-de-caminos

GCobierno de Meéxico. (24 de mayo de 2023). Red nacional de caminos.
https//www.gob.mx/imt/acciones-y-programas/red-nacional-de-caminos

Gobierno de México. (26 de junio de 2023). Informacion ciudadana sobre jales.
https//www.gob.mx/sgm/articulos/informacion-ciudadana-sobre-jales?idiom=es

GCobierno de México. (26 de mayo de 2023). ;Qué es la movilidad sustentable?
https//www.gob.mx/comisionambiental/articulos/que-es-la-movilidad-
sustentable?idiom#:~text=La%20movilidad%20es%20una%20actividad,utilizando%20
alg%C3%BAN%20tip0%20de%20transporte

Gobierno de México. (27 de junio de 2023). Mineria, estadisticas y estudios del
sector. https//www.gob.mx/se/acciones-y-programas/mineria-estadisticas-y-estudios-
del-sector-69517state=published

Gobierno de Meéxico. (3 de agosto de 2023). Comision Nacional para el Uso
eficiente de la Energia. Plan anual de trabajo 2023.
https//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/806604/PAT_2023_v27feb28.pdf

Gobierno de México. (31 de mayo de 2023). Industria farmacéutica, Situacion
macroeconomica.
https//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/119065/Sector_Industria_Farmaceut
ica.p

Gobierno del Estado de Tabasco. (2017). Salud desde una perspectiva economica,
Importancia de la salud para el crecimiento economico, bienestar social y desarrollo
humano. https://tabasco.gob.mx/sites/default/files/users/ssaludtabasco/44_0.pdf

Gonzalez, L. (9 de abril de 2023). Ensamble de autos eléctricos en México casi se
triplicara este ano. El Economista.
https://www.eleconomista.com.mx/empresas/Ensamble-de-autos-electricos-en-
Mexico-casi-se-triplicara-este-ano-20230409-0076.ntm|

Hernandez de la C, A (2022). Lo que sabemos del reciclaje. Revista FORBES.
https//www.forbes.com.mx/lo-que-sabemos-del-reciclaje.


https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/803321/IDA2022_V2_1302_23.pdf
https://www.gob.mx/se/acciones-y-programas/mineria-estadisticas-y-estudios-del-sector-6951?state=published
https://www.gob.mx/se/acciones-y-programas/mineria-estadisticas-y-estudios-del-sector-6951?state=published
https://www.gob.mx/imt/acciones-y-programas/red-nacional-de-caminos
https://www.gob.mx/imt/acciones-y-programas/red-nacional-de-caminos
https://www.gob.mx/sgm/articulos/informacion-ciudadana-sobre-jales?idiom=es
https://www.gob.mx/comisionambiental/articulos/que-es-la-movilidad-sustentable?idiom#:~:text=La%20movilidad%20es%20una%20actividad,utilizando%20alg%C3%BAn%20tipo%20de%20transporte
https://www.gob.mx/comisionambiental/articulos/que-es-la-movilidad-sustentable?idiom#:~:text=La%20movilidad%20es%20una%20actividad,utilizando%20alg%C3%BAn%20tipo%20de%20transporte
https://www.gob.mx/comisionambiental/articulos/que-es-la-movilidad-sustentable?idiom#:~:text=La%20movilidad%20es%20una%20actividad,utilizando%20alg%C3%BAn%20tipo%20de%20transporte

Instituto de Hidrologia, meteorologia y estudios ambientales- IDEAM. (2007).
Informacion técnica sobre gases de efecto invernadero y el cambio climadtico.
http://www.ideam.gov.co/documents/21021/21138/Gases+de+Efecto+Invernadero+y+el+
Cambio+Climatico.pdf

Instituto de informacion Estadistica y Geografica de Jalisco. (2021). Nota técnica
industrial  del  metal.  https//iieg.gob.mx/ns/wp-content/uploads/2021/01/Nota-
t%C3%A9cnica-industria-del-metal.pdf

Instituto Federal de Telecomunicaciones. (2022). Anuario Estadistico 2022.
https://www.ift.org.mx/estadisticas/anuario-estadistico-2022

Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura. (2021). La
importancia de la produccion pecuario y la proteina animal: La perspectiva del
Hemisferio Occidental,
https://repositorio.iica.int/bitstream/handle/11324/16954/BVE21068221e.pdf?sequence=1
&isAllowed=y#:~text=EI%20sector®%20pecuario%20mundial%20tiene,de%20la%20creci
ente%20poblaci%C3%B3n%20mundial.

Instituto Mexicano del Transporte. (1992). El transporte terrestre y la
descentralizacion.
https://www.imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/ptl.pdf

Instituto Mexicano para la Competitividad. (2023). Aguas en México, sescasez o
mala gestion? https:;//imco.org.mx/wp-content/uploads/2023/02/Resumen-
ejecutivo_Aguas-en-Mexico.pdf

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (10 de marzo de 2023). Sistema de
Clasificacion  Industrial de  América del Norte, México SCIAN 2018
https:.//www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvineg
i/productos/nueva_estruc/702825099695.pdf

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (10 de marzo de 2023). Estadisticas a
proposito del dia Mundial de Ila Poblacion, Datos Nacionales, julio de 2021
https//www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/aproposito/2021/EAP_POBLAC21.p
df

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (10 de marzo de 2023). Estadisticas
Historicas de Meéxico 2009.
https//www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvineg
i/productos/integracion/pais/historicaslO/Temal_Poblacion.pdf

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (10 de marzo de 2023).
https//www.inegi.org.mx/

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (10 de marzo de 2023). Poblacion
rural y urbana. https;//cuentame.inegi.org.mx/poblacion/rur_urb.aspx?tema=P


https://iieg.gob.mx/ns/wp-content/uploads/2021/01/Nota-t%C3%A9cnica-industria-del-metal.pdf
https://iieg.gob.mx/ns/wp-content/uploads/2021/01/Nota-t%C3%A9cnica-industria-del-metal.pdf
https://www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/aproposito/2021/EAP_POBLAC21.pdf
https://www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/aproposito/2021/EAP_POBLAC21.pdf
https://cuentame.inegi.org.mx/poblacion/rur_urb.aspx?tema=P

Instituto Nacional de Estadisticay Geografia. (15 de marzo de 2023). Caracteristicas
del entorno Urbano y Localidad. https://www.inegi.org.mx/rnm/index.php/catalog/331

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2019). Estadistica de defunciones
registradas 20179.
https//www.inegi.org.mx/contenidos/programas/mortalidad/doc/defunciones_registr
adas_2019_nota_tecnica.pdf

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2022). Conociendo la industria
farmacéutica. https//www.canifarma.org.mx/uploads/descargables/inegi.pdf

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2022). Estadisticas a propdsito de las
personas formadas en las ciencias de la computacion y las tecnologias de la
informacion Y la comunicacion en México.
https//www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/aproposito/2022/EAP_PROGINFOR
M22.pdf

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (23 de mayo de 2023). Cuéntame de
Meéxico, Economia, Transportes.
https//cuentame.inegi.org.mx/economia/terciario/transporte/default.aspx?tema=E

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (24 de mayo de 2023). Banco de
Informacion Econémica. https//www.inegi.org.mx/app/indicadores/default.aspx?tm=0

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (27 de junio de 2023). Metales
industriales no ferrosos.
https://cuentame.inegi.org.mx/glosario/hipertexto/noferrosos.ntm#

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (3 de marzo de 2023). Banco de
Indicadores, economia N sectores productivos.
https//www.inegi.org.mx/app/indicadores/

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (8 de marzo de 2023). Estadisticas a
proposito  del  Dia Mundial  de la Poblacion, Datos  Nacionales.
https://www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/aproposito/2022/EAP_Poblac

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (8 de marzo de 2023). Estadisticas
Historicas de Meéxico 2009.
https//www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvineg
i/productos/integracion/pais/historicaslO/Temal_Poblacion.pdf

Instituto Nacional de Estadisticas de Chile (8 de marzo de 2023). Demografia
https://www.ine.gob.cl/ine-ciudadano/definiciones-estadisticas/poblacion/demografia

Instituto Nacional de Salud Publica. (2023) Situacion nutricional de la poblacion
en Meéxico durante los ultimos 120 arios
https//www.insp.mx/resources/images/stories/2023/docs/230127_Situacion%20_nutrici
onal_dela_ooblacion_Mexico.pdf


https://www.inegi.org.mx/rnm/index.php/catalog/331
https://cuentame.inegi.org.mx/economia/terciario/transporte/default.aspx?tema=E
https://cuentame.inegi.org.mx/glosario/hipertexto/noferrosos.htm
https://www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/aproposito/2022/EAP_Poblac
https://www.ine.gob.cl/ine-ciudadano/definiciones-estadisticas/poblacion/demografia

Instituto Nacional de Salud Publica. (3 de abril de 2023). Sintomas depresivos y
atencion a la depresion. https;//www.insp.mx/avisos/sintomas-depresivos-y-atencion-
a-la-depresion

International Institute of Informatics and Systemics. (6 de junio 2023).
INTELIGENCIA ARTIFICIAL: ¢ Necesidad de la sociedad o estrategia empresarial a favor
o en contra del ser humano?.
https://www.iiis.org/CDs2022/CD2022Summer/papers/CA997WF.pdf

IT MASTERS MAG. (2 de junio de 2023). Facturacion de la industria TIC en México
crece 6.2% en 2022. https://www.itmastersmag.com/noticias-analisis/facturacion-de-la-
industria-tic-en-mexico-crece-6-2-en-2022

Logicos matematicos. (1 de junio de 2023). Aplicacion de la l6gica matematica en
la computacion, https//logicosmatematicos.wordpress.com/2011/10/20/3-5-aplicacion-
de-la-logica-matematica-en-la-computacion/

Medel Reyes, A. (2009). Caracterizacion fisicoquimica de jales mineros y
evaluacion de biosolidos como propuesta de remediacion. [Tesis de Maestria, Centro
de investigacion y  desarrollo  tecnoldgico en electroguimica S.Cl.
https://cideteq.repositorioinstitucional.mx/

Medigraphic, Literatura Biomédica. (2022). La transicion epidemiologica del siglo
XX: ¢vino nuevo en odres viejos? https//www.medigraphic.com/pdfs/facmed/un-
2002/un023b.

Michigan Tech. (1 de junio de 2023). What Is computer science?
https//www.mtu.edu/cs/what/

Modern Machine Shop México. (15 de mayo de 2023). Industria aeroespacial en
Meéxico: oportunidades 3% nuevas fronteras. https://Mww.mms-
mexico.com/articulos/industria-aeroespacial-en-mexico-oportunidades-y-nuevas-
fronteras

National Geographic. (11 de abril de 2023). ;Cuadl fue el origen de la agricultura?
https:;//www.nationalgeographic.es/historia/2022/01/cual-fue-el-origen-de-la-
agricultura#f:~text=Hace%20aproximadamente%2012%20000%20a%C3%Bl1os,|a%20su
pervivencia%20humana%20por%20completo.

National Geographic. (8 de marzo de 2023). Demography
https://education.nationalgeographic.org/resource/demography/

National Intelligence Council. (2013). Resources in 2020, 2030 and 2040:
Implicatios for the United States. https//www.dni.gov/files/documents/NICR%202013-
05%20US%20Nat%20Resources%202020,%202030%202040.pdf

Noatum logistics. (24 de mayo de 2023). Multimodal international transport: what
is it? https://www.noatumlogistics.com/multimodal-international-transport/


https://cideteq.repositorioinstitucional.mx/
https://www.medigraphic.com/pdfs/facmed/un-2002/un023b
https://www.medigraphic.com/pdfs/facmed/un-2002/un023b
https://www.mms-mexico.com/articulos/industria-aeroespacial-en-mexico-oportunidades-y-nuevas-fronteras
https://www.mms-mexico.com/articulos/industria-aeroespacial-en-mexico-oportunidades-y-nuevas-fronteras
https://www.mms-mexico.com/articulos/industria-aeroespacial-en-mexico-oportunidades-y-nuevas-fronteras
https://education.nationalgeographic.org/resource/demography/

Noticias del Parlamento Europeo. (16 de junio de 2023). Circular economy:
definition, importance and benefits.
https//www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/economy/20151201STO05603/circul
ar-economy-definition-importance-and-benefits

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (2022).
El estado de la seguridad alimentaria y Ila nutricion en el mundo.
https//www.fao.org/3/cc0640es/ccO640es.pdf

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. (11 de
abril de 2023) Glosario. https//www.fao.org/3/am401s/am401s07.pdf

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. (2016).
Estado mundial del recurso suelo. https:;//www.fao.org/3/i5126s/15126S.pdf

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. (2009).
La larga sombra del ganado, problemas ambientales 'y opciones.
https://www.fao.org/3/a0701s/a0701s.pdf

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. (2022).
El estado mundial de la pesca Y la acuicultura.
https:;//mexico.un.org/sites/default/files/2022-06/cc0463es_0.pdf

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. (28 de
abril  de  2023). Agricultura  mundial:  hacia  los arfios  2015/2030.
https:.//www.fao.org/3/y3557s/y3557s00.htm#TopOfPage

Organizacion de las Naciones Unidas. (12 de julio de 2023). Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Humano, 5 a 16 de junio de 1972
https://www.un.org/es/conferences/environment/stockholm1972

Organizacion de las Naciones Unidas. (19 de abril de 2023). Declaracion de Rio
sobre el Medio Ambiente 3% el Desarrollo.
https://www.un.org/spanish/esa/sustdev/agenda2l/riodeclaration.htm

Organizacion de las Naciones Unidas. (19 de abril de 2023). El Acuerdo de Paris.
https://www.un.org/es/climatechange/paris-agreement

Organizacion de las Naciones Unidas. (19 de mayo de 2023). COP26: Juntos por el
planeta. https;//www.un.org/es/climatechange/cop26

Organizacion de las Naciones Unidas. (1973). Informe de la conferencia de las
Naciones Unidas sobre el medio humano. https;//documents-dds-
ny.un.org/doc/UNDOC/CEN/N73/039/07/PDF/N7303907.pdf?OpenElement

Organizacion de las Naciones Unidas. (20 de abril de 2023). Objetivos de Desarrollo
Sostenible. https//www.un.org/sustainabledevelopment/es/2015/09/la-asamblea-
general-adopta-la-agenda-2030-para-el-desarrollo-sostenible/


https://www.fao.org/3/i5126s/I5126S.pdf
https://www.un.org/es/climatechange/cop26
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/2015/09/la-asamblea-general-adopta-la-agenda-2030-para-el-desarrollo-sostenible/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/2015/09/la-asamblea-general-adopta-la-agenda-2030-para-el-desarrollo-sostenible/

Organizacion de las Naciones Unidas. (6 de julio de 2023). Objetivos de Desarrollo
Sostenible, Objetivo 13: adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climdtico
V sus efectos. https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/climate-change-2/

Organizacion de las Naciones Unidas. (7 de marzo de 2023) The World at Six Billion,
https://digitallibrary.un.org/record/3925186

Organizacion de las Naciones Unidas. (7 de marzo de 2023). World Population
Prospects 2022,
https//www.un.org/development/desa/pd/sites/www.un.org.development.desa.pd/file
s/wpp2022_summary_of_results.pdf

Organizacion de las Naciones Unidas. (9 de marzo de 2023). World Population
Prospects, The 2006
Revision.https//www.un.org/development/desa/pd/sites/www.un.org.development.de
sa.pd/files/files/documents/2020/Jan/un_2006_world_population_prospects-
2006_revision_volume-i.pdf

Organizacion Internacional del Trabajo. (2022). Estudio sobre los servicios de salud
en el trabajo en México, 2022. https;//www.ilo.org/wecmsp5/groups/public/---americas/-
—-ro-lima/---ilo-mexico/documents/publication/wcms_859420.pdf

Organizacion Meteoroldgica Mundial. (4 de julio de 2023). El informe anual de la
OMM  pone de relieve el avance continuo del cambio climatico.
https://publicwmo.int/es/media/comunicados-de-prensa/el-informe-anual-de-la-
omme-pone-de-relieve-el-avance-continuo-del-cambio

Organizacion Meteoroldgica Mundial. (4 de julio de 2023). Los Ultimos ocho arios
han sido los mads calidos jamas registrados. https//publicwmo.int

Organizacion Mundial de la Salud. (17 de marzo de 2023). . Como define la OMS la
salud? https;//www.who.int/es/about/frequently-asked-questions

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico. (2019). Global
Material Resources Outlook to 2060, Economic drivers and environmental
consequences. https.//www.oecd.org/development/global-material-resources-
outlook-t0-2060-9789264307452-en.htm

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico. (2021). Towars a
more resource-efficient and circular economy.
https:.//www.oecd.org/environment/waste/OECD-G20-Towards-a-more-Resource-
Efficient-and-Circular-Economy.pdf

Our World in Data. (28 de marzo de 2023). Energy production and consumption.
https://ourworldindata.org/energy-production-consumption#how-much-energy-
does-the-world-consume

Oxford economics. (29 de mayo de 2023). The Global Chemical Industry:
Catalyzing Grown and Addressing Our World’'s Sustainability Challenges.


https://digitallibrary.un.org/record/3925186
https://www.un.org/development/desa/pd/sites/www.un.org.development.desa.pd/files/files/documents/2020/Jan/un_2006_world_population_prospects-2006_revision_volume-i.pdf
https://www.un.org/development/desa/pd/sites/www.un.org.development.desa.pd/files/files/documents/2020/Jan/un_2006_world_population_prospects-2006_revision_volume-i.pdf
https://www.un.org/development/desa/pd/sites/www.un.org.development.desa.pd/files/files/documents/2020/Jan/un_2006_world_population_prospects-2006_revision_volume-i.pdf
https://public.wmo.int/
https://ourworldindata.org/energy-production-consumption#how-much-energy-does-the-world-consume
https://ourworldindata.org/energy-production-consumption#how-much-energy-does-the-world-consume

https:.//www.oxfordeconomics.com/resource/the-global-chemical-industry-catalyzing-
growth-and-addressing-our-world-sustainability-challenges/

Paul Krugmany Robin Wells (2006). Introduccion a la economia. Editorial Reverté,
Espana.

Polaris Market Research. (15 de mayo de 2023). Aerospace parts manufacturing
market share, size, trends, industry analysis report.
https//www.polarismarketresearch.com/industry-analysis/aerospace-parts-
manufacturing-market

Revista Médica del IMSS. (14 de abril de 2023). Trabagjo infantil y salud ocupacional
en Meéxico: un desafio para la medicina.
http://revistamedica.imss.gob.mx/editorial/index.php/revista_medica/article/view/752/3
459

Riguelme, R. (1 de febrero de 2023). Industria TIC en México desacelerara en 2023.
El Economista. https//www.eleconomista.com.mx/tecnologia/Industria-TIC-en-
Mexico-desacelerara-en-2023-20221230-0052.html

Riguelme, R. (23 de noviembre de 2022). México exportara 43,437 millones de
Pesos de servicios de TI en 2022. El Economista.
https//www.eleconomista.com.mx/tecnologia/Mexico-exportara-43427-millones-de-
pesos-de-servicios-de-Tl-en-2022-20221123-0057.html

Salud Publica de México. (1986). Importancia de las enfermedades cronico
degenerativas dentro del panorama epidemioldgico actual de Meéxico.
https://www.saludpublica.mx/index.php/spm/article/view/384/373

Science direct. (2 de mayo de 2023). The future mobility of the world population.
https//www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0965856498000718?via%3Dihu
o)

Science Direct. (24  de mayo de  2023). Chemical  Industry.
https:;//www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/chemical-
industry

Sciendo. (12 de junio de 2023). Linear Economy versus Circular Economy: A
comparative and analyzer study for Optimization of Economy for Sustainability.
https://sciendo.com/article/10.1515/vjbsd-2017-0005

Scientific Electonic Library Online. (18 de marzo de 2023). La alimentacion en la
evolucion del hombre: su relacion con el riesgo de enfermedades cronico
degenerativas. https;//www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-
11462008000600004

Scientific electronic library online. (15 de junio de 2023). Del ciclo de vida del
producto al ciclo de vida del cliente.
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52521-27372018000200010


https://www.oxfordeconomics.com/resource/the-global-chemical-industry-catalyzing-growth-and-addressing-
https://www.oxfordeconomics.com/resource/the-global-chemical-industry-catalyzing-growth-and-addressing-
https://www.polarismarketresearch.com/industry-analysis/aerospace-parts-manufacturing-market
https://www.polarismarketresearch.com/industry-analysis/aerospace-parts-manufacturing-market
https://www.saludpublica.mx/index.php/spm/article/view/384/373
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2521-27372018000200010

Scientific electronic library online. (26 de mayo de 2023). La movilidad urbana
como modus operandi que edifica las ciudades.
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51405-84212013000200011

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural. (2023). Panorama agroalimentario
2022. https//online.pubhtml5.com/aheiy/gryd/#p=1

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.
(2012). Meéxico: el sector agropecuario ante el desafio del cambio climdtico.
https//www.agricultura.gob.mx/sites/default/files/sagarpa/document/2019/01/28/1608/
01022019-cambio-climatico.pdf

Secretaria de Comunicacionesy transportes. (11 de mayo de 2023). Trazo historico
del sector aéreo en México, https;//elmirador.sct.gob.mx/despegue/a-vuelo-de-avion-
trazo-historico-del-sector-aereo-en-mexico

Secretaria de Comunicaciones y Transportes. (4 de mayo de 2023). Estadistica
bdsica 2022. https://www.sct.gob.mx/transporte-y-medicina-
preventiva/autotransporte-federal/estadistica/2022/

Secretaria de Desarrollo Agrario Territorial y Urbano. (2018). Anatomia de la
movilidad en Meéxico, hacia donde Vamos.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/411314/Anatom_a_de_la_movilidad_
en_M_xico.pdf

Secretaria de Economia. (12 de mayo de 2023). 2000-2070, ficha de la industria
aerondutica. http://www.2006-2012.economia.gob.mx/comunidad-negocios/industria-
y-comercio/informacion-
sectorial/aeronautico#:~text=E|%20sector%20aeron%C3%Alutico%20en%20M%»C3%A9
Xico,de%20515.6%20millones%20de%20d%C3%B3lares.

Secretaria de Energia. (12 de marzo de 2023). Sistema de informacion energética.
https://sie.energia.gob.mx/bdiController.do?action=temas

Secretaria de Energia. (2010). Balance Nacional de Energia 2009.
https//www.ier.unam.mx/~rbb/Balance_Nacional_2009.pdf

Secretaria de Energia. (2012). Balance Nacional de Energia 20I]I.
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/Libros2013/CD001720.p
df

Secretaria de Energia. (2014). Balance Nacional de Energia 2013
https//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/41975/Balance_2013.pdf

Secretaria de Energia. (2016). Balance Nacional de Energia 20]5.
https//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/248570/Balance_Nacional_de_Ener
g_a_2015_ 2 pdf


https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-84212013000200011
https://www.agricultura.gob.mx/sites/default/files/sagarpa/document/2019/01/28/1608/01022019-cambio-climatico.pdf
https://www.agricultura.gob.mx/sites/default/files/sagarpa/document/2019/01/28/1608/01022019-cambio-climatico.pdf
https://www.sct.gob.mx/transporte-y-medicina-preventiva/autotransporte-federal/estadistica/2022/
https://www.sct.gob.mx/transporte-y-medicina-preventiva/autotransporte-federal/estadistica/2022/
https://www.ier.unam.mx/~rbb/Balance_Nacional_2009.pdf
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/Libros2013/CD001720.pdf
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/Libros2013/CD001720.pdf

Secretaria de Energia. (2016). Eficiencia energética en el sector agropecuario.
https.//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/102997/Sector_Agropecuario.pdf

Secretaria de Energia. (2017). Balance Nacional de Energia 20]6.
https//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/288692/Balance_Nacional_de_Ener
g_a_20l6__2_pdf

Secretaria de Energia. (2019). Balance Nacional de Energia 20I8.
https//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/528054/Balance_Nacional_de_Ener
g_a_2018.pdf

Secretaria de Energia. (2020). Balance Nacional de Energia 20]19.
https//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/618408/20210218_BNE.pdf

Secretaria de Energia. (2021). Balance Nacional de Energia 2020.
https//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/707654/BALANCE_NACIONAL_ENE
RGIA_0403.pdf

Secretaria de Energia. (2022). Balance Nacional de Energia 2021
https//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/805509/BNE-2021.pdf.

Secretaria de Gobernacion. (18 de mayo de 2023). Declaracion de Estocolmo sobre
el medio ambiente humano.
http:;//www.ordenjuridico.gob.mx/Tratint/Derechos%20Humanos/INST%2005.pdf

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. (24 de abril de 2022).
Consumo, intensidad e independencia energetica.
https://appsl.semarnat.gob.mx:8443/dgeia/compendio_2020/dgeiawf.semarnat.gob.m
x_8080/ibi_apps/WFServletc2bf.html

Secretaria de Salud. (2015). Informe sobre la salud de los mexicanos 2015.
https:.//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/64176/INFORME_LA_SALUD_DE_L
OS_MEXICANOS_2015_S.pdf

Secretaria de Salud. (2015). Informe sobre la salud de los mexicanos 2015.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/64176/INFORME_LA_SALUD_DE_L
OS_MEXICANOS_2015_S.pdf

Secretaria de Salud. (2018). Documento monogrdfico, transicion epidemiologica.
https://epidemiologia.salud.gob.mx/gobmx/salud/documentos/transicion/transicion_e
pidemiologica_2018.pdf

Secretaria de Salud. (2018). Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 2018.
https://ensanut.insp.mx/encuestas/ensanut2018/doctos/informes/ensanut_2018_prese
Nntacion_resultados.pdf

Secretaria de Salud. (2021). Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 2020 sobre
Covid 19.


https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/64176/INFORME_LA_SALUD_DE_LOS_MEXICANOS_2015_S.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/64176/INFORME_LA_SALUD_DE_LOS_MEXICANOS_2015_S.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/64176/INFORME_LA_SALUD_DE_LOS_MEXICANOS_2015_S.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/64176/INFORME_LA_SALUD_DE_LOS_MEXICANOS_2015_S.pdf
https://epidemiologia.salud.gob.mx/gobmx/salud/documentos/transicion/transicion_epidemiologica_2018.pdf
https://epidemiologia.salud.gob.mx/gobmx/salud/documentos/transicion/transicion_epidemiologica_2018.pdf

https://ensanut.insp.mx/encuestas/ensanutcontinua2020/doctos/informes/ensanutCo
vid19ResultadosNacionales.pdf

Secretaria de Salud. (27 de marzo de 2023). Anuario de morbilidad 1984-202],
Morbilidad Nacional.
https://epidemiologia.salud.gob.mx/anuario/ntml/morbilidad_nacional.htm|

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. (2012). Informe de Ila
situacion del medio ambiente en Meéxico, suelos.
https://appsl.semarnat.gob.mx:8443/dgeia/informe_12/00_intros/pdf.html

Secretaria del Trabajo y Prevision Social. (12 de marzo de 2023). Avisos de
accidentes de trabajo registrados en la STPS.
https://www.stps.gob.mx/gobmx/estadisticas/siaat.ntm

Secretaria del Trabajo y Prevision Social. (2017). Sequridad y salud en el trabajo en
México: avances, retos y desafios. https:// www.gob.mx/stps/documentos/seguridad-y-
salud-en-el-trabajo-en-mexico-avances-retos-y-desafios?idiom=es

Senado de la Republica. (2022). La mineria en México, una vision general.
https:;//micrositios.senado.gob.mx/AHyML/files/Boleti-n-Mineri-a_Informa-tica-
Parlamentaria.pdf

Sistema Nacional de Informacion del Agua. (2021). Estadisticas del agua en México
2021. https;//sina.conagua.gob.mx/sina/index.php?publicaciones=1

Sistemma Nacional de Informacion del Agua. (2022). Numeragua 2022.
http://sina.conagua.gob.mx/publicaciones/Numeragua_2022.pdf

Solunion. (2 de junio de 2023). El sector TIC en México y como puede ayudar a tu
negocio https;//www.solunion.mx/blog/

The Business Research Company. (7 de junio de 2023). Telecom Global Market
Report 2023. https//www.thebusinessresearchcompany.com/report/telecom-global-
market-report

The geography of transport systems. (17 de mayo de 2023). Transporte y energia.
https://transportgeography.org/contents/chapter4/transportation-and-energy/

The urban mobility observatory. (27 de abril de 2023). Mobility.
https://www.eltis.org/glossary/mobility

The World Bank. (12 de junio de 2023). Commodity Markets.
https//www.worldbank.org/en/research/commodity-markets

Total energies. (11 de julio de 2023). Ventajas de un aislamiento térmico optimo
para reducir la factura de la luz.
https//www.totalenergies.es/es/hogares/blog/eficiencia-ahorro/ventajas-aislamiento-
termico-ahorro-energia


https://ensanut.insp.mx/encuestas/ensanutcontinua2020/doctos/informes/ensanutCovid19ResultadosNacionales.pdf
https://ensanut.insp.mx/encuestas/ensanutcontinua2020/doctos/informes/ensanutCovid19ResultadosNacionales.pdf
https://epidemiologia.salud.gob.mx/anuario/html/morbilidad_nacional.html
https://apps1.semarnat.gob.mx:8443/dgeia/informe_12/00_intros/pdf.html
https://www.stps.gob.mx/gobmx/estadisticas/siaat.htm
http://sina.conagua.gob.mx/publicaciones/Numeragua_2022.pdf
https://www.solunion.mx/blog/
https://www.eltis.org/glossary/mobility

US. Energy Information Administration. (12 de marzo de 2023). Total energy
production 2021.
https//www.eia.gov/international/rankings/world?pa=12&u=0&f=A&v=none&y=01%2F0]1
%2F2021

U.S. Environmental Protection Agency. (13 de junio de 2023). Reducing and
reusing basics. https;//www.epa.gov/recycle/reducing-and-reusing-basics

U.S. Environmental Protection Agency. (13 de junio de 2023). Wastes, What are the
trends in wastes and their effects on human health and the environment?
https//www.epa.gov/report-environment/wastes

U.S. Environmental Protection Agency. (15 de junio de 2023). What is a circular
economy? https;//www.epa.gov/circulareconomy/what-circular-economy

United Nations Climate Change. (19 de abril de 2023) ;Qué es el Protocolo de
Kioto? https;//unfccc.int/es/kyoto_protocol

United States, Environmental Protection Agency. (13 de abril de 2023). Global
Greenhouse Emissions Data. https//www.epa.gov/ghgemissions/global-greenhouse-
gas-emissions-data

United States, Environmental Protection Agency. (17 de abril de 2023). Climate
change indicators: atmospheric  concentrations of greenhouse  gases.
https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-atmospheric-
concentrations-greenhouse-gases

Universidad del Medio Ambiente. (25 de mayo de 2023). La movilidad en México.
https//umamexico.com/la-movilidad-en-mexico/

Universidad Estatal de Pensilvania. (13 de abril de 2023). Current and future energy
sources of the world. https://www.e-education.psu.edu/egeel02/node/1929

Universidad Politécnica de Valencia. (13 de julio de 2023). Declaracion de
Johannesburgo sobre el Desarrollo Sostenible.
https:// www.upv.es/contenidos/CAMUNISO/info/U0667148.pdf

University of Waterloo. (1de junio de 2023). A very brief history of computer science.
https://cs.uwaterloo.ca/~shallit/Courses/134/history.html

Usla, H. (22 de julio de 2022). ;Cuantos millones podria obtener México de la
industria de reciclaje? Esto dicen expertos. El Financiero.
https//www.elfinanciero.com.mx/economia/2022/07/22/cuantos-millones-podria-
obtener-mexico-de-la-industria-de-reciclaje-esto-dicen-expertos/

Wikipedia. (15 de mMmayo de 2023). Industria aeroespacial.
https://es.wikipedia.org/wiki/Industria_aeroespacial

World Resource Institute. (1997). Resource Flows: The material basis of industrial
economies. http://pdfwri.org/resourceflows_bw.pdf


https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-atmospheric-concentrations-greenhouse-gases
https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-atmospheric-concentrations-greenhouse-gases
https://umamexico.com/la-movilidad-en-mexico/

LEIA

Unidad de Estudio e Intercambio
Acadéemico



